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FORORD

Den globale opvarmning far klimaet til at @®@ndre sig overalt pa kloden. Det betyder, at vi i Dan-
mark skal forberede os pa et mere ekstremt klima, end det vi kender i dag. Med andre ord - vi
skal i gang med at tilpasse os &ndringerne i klimaet.

Kolding Kommune onsker med klimatilpasningsplanen at forberede kommunen og dens borgere
og erhvervsliv bedst muligt pa de fremtidige klimazndringer, sa tab af veerdier undgas i videst
muligt omfang. Hvis vi foretager de nedvendige tiltag i tide, kan vi udnytte klimazndringerne
positivt og skabe rekreative omrader med mere natur og spaendende byrum, hvor vand indgar.

Hovedsigtet med planen er at opstille nogle overordnede rammer og principper, der er sa
fleksible, at der er mulighed for individuelle klimatilpasningstiltag, der kan imedekomme kon-
sekvenserne af de forventede klimazndringer. Tilsvarende skal rammerne kunne justeres i takt
med ny viden.

Ansvaret for at afhjzlpe klimazndringerne ved forskellige tiltag er en fxlles sag. Kolding Kom-
mune har ansvaret for en langsigtet planlaegning og for at beskytte fzxlles vardier. Den enkel-
te boligejer og erhvervsdrivende skal selv treeffe beslutning om, hvad der skal geres pa egen
ejendom og matrikel for at bidrage til en samlet lesning.

borte)

BORGMESTER JORN PEDERSEN
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RESUME

De ekstreme vejrhandelser vi oplever i dag og kan forvente i fremtiden giver nye udfordringer,
som vi skal forholde os til. Klimatilpasningsplanen har fokus pa oversvemmelser med nedber,
spildevand, hav, vandleb og grundvand. Oversvemmelseskort viser, hvor i Kolding Kommune
klimazaendringerne forventes at give udfordringer.

Planen har fokus pa, hvad Kolding Kommune og Kolding Spildevand A/S kan gere for at ime-
dega de faelles klimaudfordringer. Planen beskriver ikke, hvad den enkelte borger selv kan gore
for at imedega klimazndringerne - her henvises der i stedet til www.klimatilpas.nu eller
www. kolding.dk/klimatilpasning.

| klimatilpasningsplanen er det beskrevet, hvordan fremtidens klima forventes at blive, og hvor-
dan Kolding Kommune forventer at handtere denne viden. Hvordan indarbejdes denne viden i
den langsigtede planlagning, og hvilke omrader prioriteres til videre undersegelse og eventu-
elle indsatser til at modga klimaandringerne? Det er ligeledes beskrevet, hvad der kan vaere
truet, nar omrader oversvemmes af nedber, spildevand, hay, vandleb eller grundvand.

Oversvemmes et omrade i forbindelse med fx skybrud eller stormflod, kan det hurtigt fa ind-
flydelse pa den enkeltes hverdag. Vej- eller jernbanestraekninger kan undermineres, sa vi ikke
kan komme frem og bliver forsinkede. Stremmen gar maske, sa vi star uden lys i vores hjem og
trafikreguleringer er ude af drift. Drikkevandsboringer kan oversvemmes og maske forurenes
med bakterier, sa vi skal koge vores drikkevand i en periode. Der kan ogsa veere risiko for, at
beredskabet ikke kan komme frem til et ulykkessted.

| klimatilpasningsplanen prioriteres omrader med risiko for oversvemmelse i forhold til bl.a. de
veerdier, det gar ud over. Det betyder, at omrader med mange bygninger og dermed en stor
veerdi er hejere prioriteret end omrader med faerre bygninger. Kendte oversvemmelseshandel-
ser pa kritiske steder prioriteres ligeledes hejt.

De omrader, der i denne klimatilpasningsplan har faet hejest prioritet, ligger i Kolding midtby,
Kolding Havn, i Hejlsminde, i Christiansfeld og i Vamdrup. Til hvert af omraderne er der beskre-
vet forskellige tiltag for at imedega klimaandringerne og en anslaet ekonomisk ramme som
spaender fra under 1 mio. kroner til ca. 44 mio. kroner.

Eksempler pa tiltag er:

Sikring af veje, etablering af forsinkelsesbassiner, aflastningsarealer, omdirigering af vand, se-
parering af kloakker samt et sterre sluseprojekt.

Endelig er der en rekke tiltag, som umiddelbart kan implementeres i Kolding Kommunes fremti-
dige planlaegning. Klimatilpasningsplanens tiltag implementeres endvidere i kommunens ovrige
sektorplaner efterhanden som de revideres. Derudover inddrages viden om klimaandringerne
ved planlaegning af veje og nye bolig- og erhvervsomrader. Kolding Spildevand A/S vil ligeledes
inddrage den foreliggende viden i forbindelse med sanering af kloaknettet.
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1. BAGGRUND OG FORUDSATNINGER

1. Baggrund og forudsaatninger

1.1 RESUME

Nar klimatilpasningsindsatser skal prioriteres, er det nedvendigt at legge sig fast pa, hvordan
vi tror fremtidens klima bliver. Der er forskellige teoretiske scenarier for fremtidens klimazen-
dringer, hvor der er variationer i nedbersmangden og temperaturen. Kolding Kommune folger
Miljeministeriets anbefaling om at benytte et middelvadt scenarie, kaldet A1B scenariet.

En af de store akterer i forhold til at tilbageholde vandmaengder i forbindelse med skybrud,
er Kolding Spildevand A/S. Kolding Spildevand A/S arbejder ud fra et vedtaget serviceniveau i
forhold til dimensionering af kloaknettet.

Skulle der opsta oversvemmelser, kan Kolding Brandvaesen rykke ud i degnets 24 timer. Men
der er endnu ikke fastlagt et serviceniveau vedr. materiel og uddannelse i forhold til de forven-
tede klimarelaterede opgaver.

| forbindelse med denne plans tilblivelse har der vaeret afholdt en workshop med relevante
akterer, ligesom planen har veeret i offentlig hering af to gange.

1.2 INDLEDNING

Med denne klimatilpasningsplan vil Kolding Kommune sztte fokus pa de udfordringer, vi star
overfor som felge af de forventede klimazndringer. | den forbindelse har kommunen faet frem-
stillet oversvommelseskort for nedber, vandleb, hav og grundvand, mens Kolding Spildevand
A/S har bidraget med oversvemmelseskort for nedber og spildevand. Oversvemmelseskortene
resulterer i en handleplan, hvor nogle af de oversvemmelsestruede omrader udvaelges til naer-
mere undersegelse med henblik pa indsatser til at modga klimaandringerne. Klimatilpasnings-
planen skal endvidere anvendes i forbindelse med fremadrettet planlegning - fx udpegning af
byudviklingsomrader.

Klimazndringerne, der ligger til grund for beregningerne, er fremskrevet til ar 205o0.

Der er mange omrader i Kolding Kommune, der jf. de forskellige modelberegninger vil blive
berert af oversvemmelser i storre eller mindre grad. Nogle omrader oversvemmes statistisk set
i forbindelse med en 5 ars handelse, mens andre kun oversvemmes ved en 100 ars handelse.
Andre oversvemmelser sker gradvist - fx stigende grundvand og havvand. Det betyder, at nogle
omrader ma prioriteres til naermere undersegelse for andre. Kolding Kommune har udvalgt ca.
25 lokaliteter, der skal underseges naermere i forbindelse med ferste handleplan.

STATISTISKE SKYBRUDS-/STORMFLODSHANDELSER

En skybruds-/stormflodshandelse kan, afhangig af hvor meget nedber der falder og over
hvor lang tid, opdeles i forskellige statistiske ha&ndelser. Disse statistiske ha&ndelser kan
optrade med forskellig frekvens set over 100 ar.

En 5 ars skybruds-/stormflodshandelse vil i teorien optreede 20 gange over 100 ar, mens
en 100 ars skybruds-/stormflodshandelse vil optrade 1 gang over 100 ar. Virkeligheden og
teorien stemmer dog ikke altid overens. Det betyder derfor, at en 100 ars handelse godt
kan indtreffe flere gange over 100 ar og ogsa med fa ars mellemrum.
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1. BAGGRUND OG FORUDSATNINGER

Klimatilpasningsplanen er blevet til i et samarbejde mellem Kolding Kommune og Kolding Spil-
devand A/S.

Hvor er vi udfordret

Kolding Kommune er pa kort sigt udfordret i forhold til nedber, spildevand, havspejlsstigninger
og i mindre grad oversvemmelser fra vandleb, mens stigende grundvand kan fa betydning pa
lngere sigt.

Det er de lavere liggende omrader i kommunen, der er mest udsat for oversvemmelser. Specielt
udsat er Kolding Midtby langs Kolding A, bade i forhold til nedber, spildevand, havspejlsstignin-
ger og oversvemmelse fra vandleb. Havnevejen langs Hejls Nord er ligeledes et udsat omrade,
og generelt er der problemer med vand i viadukter under skybrud.

K1 BER DIN BOLIG KLAR
TIL AL SLAGS VEJR?

Det var Bjarnes ilke!

Klimatilpasning
= pidar bolig i o laga veir
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1. BAGGRUND OG FORUDSATNINGER

Hvad kan private boligejere og erhvervsdrivende selv gore

Det er op til de private boligejere og erhvervsdrivende at vurdere, hvorvidt der vil veere grund

til at beskytte egen ejendom og matrikel i forhold til klimazndringerne og i givet fald, hvornar
og hvordan de vil gere det. Til hjzlp med dette kan der hentes viden pa www.klimatilpas.
nu eller pa Kolding Kommunes hjemmeside www.kolding.dk/klimatilpasning. Pa Kolding
Kommunes hjemmeside ligger alle oversvemmelseskort, der er benyttet i planen. Det betyder,
at man kan ga ind og finde en specifik ejendom eller matrikel og se, om der vil ske oversvem-
melser fra hay, vandleb, spildevand, nedber eller grundvand. Alle oversvemmelseskort findes
endvidere som oversigtskort i planens bilagsdel.

Oversvemmelseskortene er kun et screeningsvarktoj

Det skal understreges, at oversvemmelseskortene kun er et screeningsveerktej, der er forbun-
det med usikkerheder. Det betyder, at nogle omrader, der er udpeget som oversvemmelses-
truede, ikke nedvendigvis oversvemmes, mens andre oversvemmelsestruede omrader maske
ikke fremgar af de beregnede resultater. Det vil derfor vaere nedvendigt at foretage yderligere
undersegelser i mange omrader.

1.3 BAGGRUND OG KLIMAFORUDSATNINGER

Hovedparten af den globale opvarmning skyldes menneskelige aktiviteter i form af udslip af
CO2 fra afbreending af kul, olie og gas, feldning af skove og udslip af andre drivhusgasser. Der
er en tydelig sammenhang mellem mangden af drivhusgasser, der sendes ud i atmosfaeren,
og klimazndringerne.

FN’s klimapanel har opstillet en reekke globale emissionsscenarier (udslip af drivhusgasser) (Az,

A2, A1B, B1 og B2) for fremtidens klima. Et scenarie er en "hvad nu hvis" beregning af, hvordan

det vil ga med udslippet af drivhusgasser og dermed klimaet under forskellige forudsaetninger

(udvikling i befolkning, ekonomi og teknologi). Frem imod 2050 adskiller scenarierne sig ikke

meget fra hinanden, mens der ses storre forskelle i perioden 2050 til 2100. n

Emissionsscenarierne benyttes i klimamodellerne. Der er opstillet flere globale klimamodeller,
der beskriver fremtidens klima. | Danmark er de globale modeller repraesenteret ved én celle i
et storre beregningsnet. De globale klimamodeller kombineres derfor med regionale klimamo-
deller, nar fremtidens klima skal beskrives i Danmark (GEUS, 2012). Tabel 1 viser beregninger af
fremtidens klima for bade perioden 2021-2050 og 2071-2100. Beregningerne er overvejende
vist for A1B emissionsscenariet og gennemfort med flere regionale klimamodeller. Det er disse
beregninger, der bl.a. er lagt til grund for kommunens klimatilpasningsplan, der har fokus pa
perioden frem til 2050.
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1. BAGGRUND OG FORUDSATNINGER

1990/ NUTIDSVZARDI 2050 CA. 2100

ARSMIDDELTEMPERATUR * 7.7 oC +1,2 oC (+0,2 oC) +2,9 oC (+0,3 oC)
VINTER :063 0,50C +1,5 oC (+0,2 oC) +3,5 oC (0,3 oC)
SOMMER *°¢3 15,2 oC +0,9 oC (+0,1 oC) +2,2 oC (10,2 oC)
ARSMIDDELNEDBOR *°¢3 712 MM +7% (£3%) +14% (£6%)
VINTER 963 161 MM +11% (+3%) +25% (+6%)
SOMMER:!°¢3 188 MM +4% (£4%) +5% (+8%)
MIDDELVIND (HAV) 3964 5.8 M/S +1% +4%
MIDDEL HAVSPEJLSSTIGNING = 0,1-0,5 M 0,2-1,4 M
GRUNDVANDS/ANDRING 5 CA. -1-5 M IKKE BEREGNET
HEDEBOLGEDAGE1 1,5 D/AR (+0,6 D/AR)* 2,8 D/AR (+1,0 D/AR) 5,0 D/AR (+2,6 D/AR)
FROSTDOGN * 85 D/AR (+8 D/AR)* 61 D/AR (+7 D/AR) 29 D/AR (45,3 D/AR)
NEDB@ORSHANDELSER > 10 MM * 19 D/AR (+2 D/AR)* 22 D/AR (+2 D/AR) 26 D/AR (£3 D/AR)
NEDBORSHZANDELSER > 20 MM * 2 D/AR (+0,3 D/AR)* 3 D/AR (+o0,5 D/AR) 5 D/AR (0,7 D/AR)
ARETS STORSTE NEDB@RS DOGNSUM * 70 MM (£8 MM )* 75 MM (£8 MM) 81 MM (+10 MM)

TABEL 1. VARDIERNE FOR 2050 (2021-2050) OG 2100 (2071-2100) ER OVERVEJENDE FRA A1B-SCENARIET. MIDDEL HAVSPEJLSTIGNINGER
ER DOG BEREGNET VHA. FLERE SCENARIER. ZANDRINGERNE ER BEREGNET | FORHOLD TIL REFERENCEPERIODEN 1990 (1961 - 90}, 1991-2010
(GRUNDVANDSANDRINGER) ELLER NUTIDSVARDIER* BEREGNET MED MODELLERNE.

. DMI, 2012. FREMTIDIGE KLIMAFORANDRINGER | DANMARK, DANMARKS KLIMACENTER RAPPORT 12-04
. WWW.KLIMATILPASNING.DK FORANDRINGER AF HAVNIVEAU, TASKFORCE FOR KLIMATILPASNING.
WWW.DMI.DK

. WWW.KLIMATILPASNING.DK KLIMAZNDRINGER | DANMARK, TASKFORCE FOR KLIMATILPASNING.

. WWW.KLIMATILPASNING.DK ~ RESULTATER FRA DK MODELLEN.

VAN WN =

| Danmark kan vi forvente et @ndret klima over de naeste 50-100 ar med flere ekstremer. Ifolge
scenarierne vil drsmiddeltemperaturen stige ca. 1,2°C, og arsmiddelnedberen vil stige med ca.
7 % frem imod 2050. Klimamodellerne viser endvidere, at vi vil f& mere nedber om vinteren og

ﬂ mindre om sommeren. En stor del af nedberen om sommeren vil komme som skybrud. Vores
somre vil blive varmere, og der vil komme flere og leengere hedebolger. Vores vintre vil blive
mildere og fugtigere med et storre skydeekke. Der kan forventes en generel middelvandstands-
stigning i havene rundt om Danmark pa 0,1 til 0,5 meter frem imod 2050. Vi ma endvidere
forvente flere kraftige storme, hvor den maksimale stormstyrke stiger med ca. 1 % frem imod
2050 (www.Klimatilpasning.dk).

1.4 FORMALET MED KLIMATILPASNINGSPLANEN

Kolding Kommune ensker med klimatilpasningsplanen at forberede kommunen og dens borgere
og erhvervsliv bedst muligt pa de fremtidige klimazndringer, sa tab af veerdier undgas i videst
muligt omfang.

| forhold til klimatilpasningstiltag vil Kolding Kommune overvejende fokusere pa offentlige vaer-
dier, fremtidige bolig- og erhvervsomrader samt eventuelle sterre helhedslesninger, der vil tjene
en storre almen interesse. Det er derfor vaesentligt at gere sig klart, at private boligejere og
erhvervsdrivende selv ma tage ansvar for klimatilpasning af egen ejendom og jord.
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Da man imidlertid ikke kan planlagge sig ud af alle ekstreme handelser, er det ligeledes af stor
vigtighed, at Kolding Kommune har det fornedne beredskab, der kan handtere og afbede disse
handelser.

Selvom klimaandringerne kan fa alvorlige konsekvenser i nogle omrader, ensker Kolding
Kommune ligeledes at fokusere pa de muligheder, som klimazndringerne skaber, sa rekreative
vaerdier, der kan skabe mervardi for kommunens borgere taenkes ind i de forskellige tiltag, der
er nedvendige for at klimasikre Kolding Kommune.

1.5 REDEGORELSE

Regeringen har palagt kommunerne at udarbejde et forslag til en handleplan for klimatilpasning
inden udgangen af 2013. Planen indgar i kommuneplanen som et tilleg pa lige fod med anden
temaplanlaegning som trafikplan, spildevandsplan og lignende.

Planloven er @ndret saledes, at kommunen kan lokalplanlaegge ud fra klimatilpasningsmaessige
hensyn. Efter lovendringen har kommunerne mulighed for at udarbejde lokalplaner, der tager
hejde for kraftige regnskyl, oversvemmelser forarsaget af skybrud og andre vejrmaessige forhold
alene med klimatilpasning som begrundelse.

Kolding Kommune har i samarbejde med kommunerne i Trekantomradet udarbejdet en fzelles
kommuneplan og planstrategi. Samarbejdet skal sikre en koordineret indsats for planlaegning i
omradet, herunder arbejdet med klimatilpasning. For at koordinere klimatilpasningen pa tvaers
af kommunegraenserne, er der oprettet et forum for kommunerne i Trekantomradet, som skal
understotte samarbejdet med udarbejdelse af klimahandlingsplaner. Dette samarbejde pa kli-
maomradet er udmeldt i den regionale udviklingsstrategi.

F/ELLES PLANSTRATEGI 0G KOMMUNEPLAN E

Trekantomradets kommuner, Billund, Fredericia, Vejle, Middelfart, Vejen og Kolding udar-
bejder en fzlles planstrategi og kommuneplan.

1.5.1 STATENS VAND- OG NATURPLANER

Statens forslag til vandplan for omraderne Lillebzelt/Jylland og Vadehavet forventes vedtaget
af Folketinget i 2014. | det omfang der i de vedtagne planer peges pa indsatser, der kan have
betydning for indsatsen eller prioriteringen, der er beskrevet i denne klimatilpasningsplan, vil
det efterfolgende blive indarbejdet.

De vedtagne Natura 2000-planer for Svanemosen og Lillebzlt, peger ikke umiddelbart pa ind-
satser, der er relevant i relation til indsatserne i denne klimatilpasningsplan.
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1.5.2 KLIMABEREDSKABSPLAN

| 2012 blev der i Kolding Kommune udarbejdet en operativ klimaberedskabsplan, som beskri-
ver beredskabet og handlingerne i forbindelse med ekstreme vejrforhold. Et vigtigt element i
planen er, at ledelsen i klimaberedskabet er et teet samarbejde mellem Kolding Brandvaesen,
Kolding Kommunes Driftafdeling samt Kolding Spildevand A/S, som alle har bidraget til den
operative klimaberedskabsplan.

LINK TIL KLINABEREDSKABSPLAN

www.kolding.dk/klimaberedskabsplan

Der afholdes evelser i den operative klimaberedskabsplan to gange arligt.

1.5.3 UDFORDRINGER

En af de helt store fremtidige udfordringer i Kolding Kommune er handtering af den egede
meangde af vand, som felge af klimazndringerne.

Vurderingen er, at eget nedber og stigende havvandstand er de pavirkninger, der giver de stor-
ste praktiske og ekonomiske udfordringer. Det er ligeledes indenfor dette omrade, at kommu-
nen har bedst mulighed for at handle langsigtet i forhold til planlagning og sagsbehandling.

Byerne savel som det dbne land og de kystnaere omrader i Kolding Kommune har allerede ople-
vet udfordringen pa nzert hold i form af stormflod i Kolding Fjord og Lillebzelt samt skybrud, der
overbelaster der, kloakker mv.

Kolding Kommune har derfor i denne klimatilpasningsplan valgt at fokusere pa klimazndringer i
m relation til vand - og ikke varme, kulde og vind.

Klimatilpasningsplanen fokuserer bade pa lesninger som mindsker belastningen af kloaknettet
fra den normale nedber og pa handtering af skybrud, som skaber oversvemmelser fra bade
vandleb og aflebssystemer. Planen sztter yderligere fokus pa de omrader i kommunen, hvor
der er risiko for oversvemmelse, som folge af havvandsstigninger.
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1.5.4 RISIKOBILLEDET

Grundlaget for at beslutte, hvor indsatsen for klimatilpasning skal ske, er en kortlaegning af
risikoen for oversvemmelse.

Ud fra oversvemmelseskortene er der foretaget en afvejning af sandsynligheden for, at der vil
ske en oversvemmelse. Dette er sammenholdt med de vaerdier, der vil blive berort af en over-
svemmelse opgjort som gennemsnitlige skadesomkostninger. Se verdikortet pa figur g.

Risikoen for oversvommelse er dermed en kombination af sandsynligheden for en oversvem-
melse og veerdien af de skadesomkostninger, som felger af en oversvemmelse i omradet. Se
risikokortene pa figur 11-14 samt bilag 6a-c.

Pa baggrund af kortlaegningen er der registreret 172 omrader i kommunen, hvor der er risiko
for oversvemmelser i sterre eller mindre grad. Ved udpegning af disse omrader, er der anvendt
hotspotkort, risikokort, oversvemmelseskort og vaerdikort. Ud fra disse er der prioriteret 25
omrader.

Den samlede prioritering betyder, at klimaindsatsen vil starte i omraderne:

m Kolding midtby langs Kolding A

m Kolding Havn

m Legeparken og omradet syd for Kolding Sygehus
m Havnevejen i Hejlsminde

m Christiansfeld by

m Vejknudepunkter i Vamdrup

1.6 REDEGORELSE FOR SERVICENIVEAU

| de felgende afsnit gennemgas serviceniveauet i Kolding Kommune i forhold til spildevand,
beredskab og kyst.

HVAD ER ET SERVICENIVEAU?

Serviceniveauet kan sige noget om, hvor meget vand der accepteres pa fx veje, og hvor
ofte en oversvemmelse er acceptabel.

Serviceniveauet kan ogsa sige noget om, hvilken indsats der kan forventes fra beredska-
bet i fx en oversvemmelsessituation.

1.6.1 KOLDING SPILDEVAND A/S OG SERVICENIVEAU

Nar Kolding Spildevand A/S anlaegger nye kloakanlzeg eller udferer sanering af bestaende
anleg, gores dette ud fra et overordnet valgt serviceniveau. Serviceniveauet er valgt ud fra en
afvejning af omkostninger set i forhold til en statistisk forventet og accepteret oversvemmel-
seshyppighed fra kloaksystemerne. Pa landsplan er man i vandbranchen enig om at anbefale
niveauet saledes, at der fra separat regnvandskloak accepteres oversvemmelse pa terreen hvert
5. ar, og fra falleskloak, (hvor regnvand er blandet sammen med spildevand) accepteres over-
svemmelse pa terren hvert 10. ar. Kolding Spildevand A/S dimensionerer sine kloaksystemer ud
fra dette serviceniveau.

1. BAGGRUND OG FORUDSATNINGER
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Samtidig er der indlagt en sikkerhedsfaktor ved dimensionering af kloakledningerne. Bl.a. tages
der i denne sikkerhedsfaktor hensyn til, at regnvejrshaendelserne i fremtiden vil vaere kraftigere.

| forhold til de situationer, hvor der sker oversvemmelse pa terreen, kommer klimatilpasning ind
i billedet. Her er det vaesentligt at undersege, hvor vandet ender, og hvilke konsekvenser over-
svemmelserne vil have pa omgivelserne. Det er her klimatilpasningsplanen og oversvemmelses-
kortene skal bruges som et informations- og analysevaerktej. Overordnet set forudszettes det,
at omgivelserne er - eller kan indrettes saledes, at en kortvarig vandstand pa 10 centimeter pa
terreenet kan accepteres. Beregnede lokale vandstandsstigninger under 10 cm, er forbundet
med forholdsvis store beregningsusikkerheder. De er derfor ikke medtaget i oversveammelses-
kortene for nedber og spildevand.

1.6.2 BEREDSKAB OG SERVICENIVEAU

Kolding Brandvaesen opretholder et operativt beredskab degnets 24 timer, jf. Beredskabslovens

8 1.

BEREDSKABSLOVENS § 1

Redningsberedskabets opgave er at forebygge, begranse og afhj=lpe
skader pa personer, ejendom og miljeet ved ulykker og katastrofer,
herunder krigshandlinger, eller overhangende fare herfor.

Beredskabskommissionen har i 2012 fastsat beredskabet i kommunen med afs=t i den risi-
kobaserede dimensionering (RBD), hvor der er taget forbehold for risikoobjekter i forhold til
brand, redning og milje - men ikke for sterre klimahandelser.

H Kolding Brandvaesen har 6 stationer i kommunen, hvorfra mandskabet som minimum skal
kunne afga inden for 5 minutter. For detaljer se bilag 1 samt Kolding Kommunes risikobaserede
dimensionering (RBD).

M
.
H

I

IR

1

KOLDING BRANDVASEN.
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Kolding Brandvaesen leser i dag opgaver, der er forarsaget af klimaandringer. | forbindelse med
nogle af opgaverne har der vaeret behov for hjzlp udefra - overvejende pga. mangel pa specielt
materiel eller mangel pa tilstreekkelig uddannet personale.

Klimazndringerne vil fremadrettet give nye og sterre opgaver til Kolding Brandvaesen. Hvis
hyppigheden og mangden af opgaver fordrsaget af oversvemmelse og storm/orkan foreges, vil
Beredskabet i Kolding Kommune ikke kunne handtere alle opgaverne fremadrettet, sa der bliver
behov for hjaelp udefra. Der er derfor behov for at laegge sig fast pa et serviceniveau vedr.
materiel og uddannelse.

LINKS TIL PLANER:

Beredskabsplan
www.kolding.dk/beredskabsplan

Risikobaseret dimensionering (RBD)
www.kolding.dk/rbd

Det er ikke kommunens opgave at sikre private grundejere, og temme private boligers kaldre
for vand. Denne opgave pahviler grundejerne og deres forsikringsselskab. Kolding Kommune
skal dog ved sterre oversvemmelser om muligt sikre sterre boligomrader.

1.6.3 KYST OG SERVICENIVEAU

For havvandsstigninger sikres der til et niveau svarende til en 50 ars handelse, hvilket svarer
til at vandet ved stormflod star ca. 160 cm over daglig normal vandstand. Der er ikke den store
forskel pa udbredelsen af en oversvemmelse ved en 100 ars handelse og en 50 ars handelse
i fx Kolding Midtby. For at fa preeciseret, hvorvidt serviceniveauet skal ligge ved en 50 ars haen-
delse eller en 100 ars handelse, ber der laves en vurdering af skadesomkostninger forskellige
steder i kommunen.

1.7 INTERESSENTER OG ROLLEFORDELING

Denne klimatilpasningsplan er i hoj grad et veerktoj, som Kolding Kommune skal bruge til at
udpege de omrader, der pa kortere eller leengere sigt vil vaere i risiko for at blive oversvemmet -
enten fra havet, fra skybrud eller af stigende grundvand.

Kolding Kommunes forsyningsselskab, Kolding Spildevand A/S, vil ligeledes skulle anvende pla-
nen i forhold til at prioritere indsatsen med at sikre en effektiv afledning og handtering af bade
regnvand og spildevand.

Andre, fx Vejdirektoratet, BaneDanmark, ejendomsmaglere og forsinkringsselskaber vil ligele-
des kunne bruge planen, sa der kan tages hejde for @ndringerne, der sker. Endelig vil privat-
personer kunne bruge planen i forhold til at vurdere, om deres boliger vil veere i risiko for at
blive oversvemmet.

Rollefordelingen er saledes, at det er kommunen, der er ansvarlig for planlaegningen pa omra-
det, mens det er forsyningsselskabet, der financierer, etablerer og driver de anlag, der afleder
og handterer regnvand og spildevand.

Afledning af overfladevand pa terraen fra private grunde vil vaere en opgave, der ligger hos hen-
holdsvis private grundejere eller kommunen. Kolding Spildevand A/S har via en ny bekendtge-
relse under szrlige omstandigheder mulighed for at finansiere tiltag til klimasikring pa terraen
for overfladevand.

1. BAGGRUND OG FORUDSATNINGER
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Det kommunale beredskab har til opgave at yde en forebyggende indsats i forbindelse med
oversvemmelser, men skal ferst og fremmest yde en afhjalpende indsats, hvis et omrade bliver
oversvommet. Det statslige redningsberedskab, Beredskabsstyrelsen, vil ved storre handelser
kunne inddrages, se bilag 1.

1.8 INTERESSENTINDDRAGELSE

Interessenter, borgere og erhverv i Kolding Kommune har ad flere omgange veeret inddraget i
arbejdet med Klimatilpasningsplanen. Ved at inddrage interessenter, borgere og erhverv har
Kolding Kommune faet et sterre kendskab til tidligere oversvemmelseshandelser og ideer til
fremtidige lesninger pa oversvemmelsesproblematikken. Resultatet skulle derfor gerne sikre
mere langsigtede og helhedsorienterede losninger. Det er af stor betydning, at interessenter,
borgere og erhverv i Kolding Kommune far mulighed for at komme med ideer og forslag inden
den endelige beslutning treffes af politikerne og planen vedtages.

1.8.1 KLIMAREJSEN

Kolding Kommune holdt i maj 2013 en workshop om klimatilpasning, kaldet "klimarejsen”, hvor
et bredt udsnit af interessenter, Kolding Byrad og By- og Udviklingsforvaltningen var indbudt.
Interessenter, der deltog i "klimarejsen”, kan ses i tabel 2.

Formalet med "klimarejsen” var bl.a. at fa en dialog om hvilke vaerdier, der skulle sikres forst i
forhold til klimabetingede oversvemmelser. Et andet vigtigt emne var grundejernes rettigheder
og pligter. Resultater fra "klimarejsen” pegede pa, at offentlige vaerdier skulle sikres ferst, mens
private grundejere og erhvervsdrivende selv skulle sikre egne vaerdier. Rekkefelgen af de priori-
terede vaerdier stemmer overens med Beredskabets klimaberedskabsplan.

DE VIGTIGSTE VARDIER FRA KLIMARE)SEN

1. Sundhed (menneskeliv, drikkevand, forurening som kan give sygdomme)

2. Kritisk infrastruktur (fx vejnet), kommunikation, sygehuse, brandstation, kommunale
bygninger og elforsyningen

. Midtbyen og sterre offentlige omrader

. Plejehjem og institutioner

. Kulturelle og historiske vaerdier

. Andet

ol DN W

INTERESSENTER

KHL (LANDBRUGSFORENING)
KOLDING HAVN

KOLDING LYSTBADEHAVN
SYDOSTJYLLANDS POLITI
SONDER)YSK LANDBOFORENING
TRE-FOR

VANDRADET

KOLDING SPILDEVAND A/S
KOLDING BYRAD

KOLDING BRANDVASEN
KOLDING KOMMUNE

TABEL 2 INTERESSENTDELTAGELSE | KLIMAREJSEN.

KLIMATILPASNINGSPLAN FOR KoLDING KommunE 2013-2025



1. BAGGRUND OG FORUDSATNINGER

INTRO TIL KLIMAREJSEN.

1.8.2 FORSTE OFFENTLIGE DEBAT

Forste offentlige debatperiode forleb fra d. 4. september til d. 18. september 2013. Forste
offentlige debat var specielt tilteenkt bererte interessenter samt borgere og erhvervsliv, som
havde mulighed for at gere opmaerksom pa problemomrader i forhold til oversvemmelser, eller
komme med forslag og ideer til klimatiltag i planen. Ferste offentlige debat var placeret for
risikoomraderne var udpeget.

Der er i alt indkommet 6 meget forskellige forslag og ideer. Forslagene er alle blevet vurderet i n
forhold til problemomrader og indsatser, der skal ske i Kolding Kommune.

1.8.3 ANDEN OFFENTLIGE DEBAT

Anden offentlige debatperiode forleb fra den 18. december 2013 til den 12. februar 2014. Der
kom 3 heringessvar, som ikke gav anledning til =ndringer.

KLIMAREJSEN - DESTINATION SKYBRUD.
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2. Risikobilledet

2.1 RESUME

Ved klimabetingede oversvommelser kan vandet komme forskellige steder fra, og derfor vil
indsatserne veere forskellige.

| forbindelse med skybrud vil der vaere en eget afstremning pa terreen - iszer fra befestede
arealer med fx fliser og asfalt. Regnvandet vil stremme mod kloakkerne og til lavninger og
oversvemme fx veje og kzldre. Kloakkerne er ikke dimensioneret til at handtere de store vand-
maengder fra skybrud. Det kan resultere i, at kloakkerne leber over, og der kommer spildevand
pa terreen og i kaeldre. | en skybrudssituation vil afstremningen i vandlebene eges, evt. med det
resultat, at landbrugsarealer, huse og veje oversvemmes. Den stigende vandstand i havene vil
iszr skabe problemer i forbindelse med stormflod, hvor der kan ske oversvemmelser og ede-
lzeggelse af fx veje langs kysten. Endelig vil det terreennare grundvand stige i mange omrader
og forarsage oversvemmelser af fx kaldre og veje.

Det er stort set alt i et samfund, der bliver berort af de ekstreme vejrhendelser - fx. veje og in-
frastruktur, menneskelige vaerdier, bygninger, kloakker, drikkevandsboringer, kyst, kulturmiljoer,
historiske miljeer og naturvaerdier. Klimatilpasningsplanen viser en kobling mellem vardier og
risiko for oversvemmelse, som tilsammen danner udgangspunkt for en prioritering af indsatsen
til at imedega klimaandringerne.

2.2 HVORFRA KOMMER TRUSLERNE

| det felgende gennemgas klimazndringernes pavirkning af nedber, spildevand, vandleb, hav
og grundvand.

2.2.1 OGET OVERFLADEVANDSAFSTROMNING | FORBINDELSE
MED MASSIV NEDBOR

| by- og industriomrader er en stor del af arealerne typisk befaestede med fliser og asfalt og

i situationer med massiv nedber eller skybrud vil regnvandet fra tagflader, parkeringspladser
og veje meget hurtigt stromme mod kloakkerne. Da disse imidlertid ikke er dimensioneret

til at kunne aflede ekstreme mangder af vand i lebet af kort tid, vil der ske en ukontrolleret
afstremning pa overfladen, hvor lavtliggende omrader kan oversvemmes. Pa den made vil der
kunne opsta oversvemmelse af kaeldre og huse. Tekniske installationer kan tage skade, og veje
og pladser vil kunne blive beskadiget.

Ogsa i det abne land vil ekstreme nedbersmaengder kunne anrette stor skade. Iszr hvis jorden
i forvejen er vandmaettet pa grund af forudgaende regn. Der vil kunne opsta skader pa veje og
jernbaner. Bygninger, der ligger i stremningsretningen for disse kraftige overfladiske afstrem-
ninger, vil kunne blive oversvemmet med store skader til folge. Det var eksempelvis det, der
var tilfeldet i Christiansfeld i sommeren 2007, da Tyrstrup Kro blev oversvommet. Ved samme
haendelse gik Taps A over sine bredder, med det var ikke aen, der oversvemmede kroen, men
derimod direkte overfladisk afstremning af regnvand.

2.2.2 OGET BELASTNING AF KLOAKSYSTEMERNE

Det ®ndrede nedbersmenster vil ege belastningen pa kloaknettet, som ikke er dimensioneret
til at bortlede regnvand i skybrudssituationer. Derfor vil den mere intense nedber oftere resul-
tere i oversveammelser med kloakvand pa terreenoverfladen. | faelleskloakerede omrader, hvor
spildevand og regnvand bortledes i samme ledningssystem, vil det betyde en eget sundhedsri-
siko. Ligeledes vil skybrud i faelleskloakerede omrader medfere flere og kraftigere overleb med
kloakvand til vandleb og kystvande, med eget forurening som resultat. Det kan her nzvnes, at
den vaesentligste arsag til darlig badevandskvalitet, netop er overleb med urenset spildevand
fra kloaksystemet.

KLIMATILPASNINGSPLAN FOR KoLDING KommunE 2013-2025



- 4 -

OVERFLADISK AFSTROMNING AF NEDB®@R TIL REGNRIST.

2.2.3 OGET BELASTNING AF VANDLOBENE

Vandlebene er fra naturens side dannet i lavningerne i terreenet. Vandet har eroderet velde-
finerede render i landskabet, som vi i dag ser som sterre eller mindre vandleb. Vandlebenes
storrelse er bestemt af den mangde vand, der leber i dem. | lebet af de seneste 100 - 200
ar er langt de fleste vandleb i Danmark blevet rettet ud og reguleret for at sikre en bedre og
hurtigere afvanding.

Selvom mange vandleb har denne bedre vandafledningsevne, vil der i forbindelse med skybrud
eller lengere perioder med megen nedber, kunne ske oversvemmelser langs vandlebene. Huse,
byer, veje, landbrugsarealer m.v. vil kunne blive oversvemmet. Hvis oversvemmelserne streekker
sig ud over nogle fa dage pa landbrugsarealer, vil der kunne ske store skader pa afgrederne pa
markerne. De forventede flere skybrudssituationer i sommerperioden er seerlig kritisk i forhold
til de dyrkede arealer, idet der om sommeren er mange afgreder pa markerne og derfor risiko
for store tab. Den kritiske situation forstaerkes yderligere i sommerperioden, ved at der i de
fleste vandleb er en betydelig vaekst af vandplanter, der reducerer vandferingsevnen. Vandplan-
terne fjernes forst typisk sidst pa sommeren i forbindelse med vedligeholdelsen af vandlebene.

H®J VANDSTAND | KOLDING A1 2012.
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2.2.4 HAVSPEJLSSTIGNINGER OG STORMFLOD

Havspejlsstigninger

Det dominerende bidrag til stigning i havspejlet omkring Danmark stammer fra den globale
havspejlsstigning. Havspejlet omkring Danmark forventes at stige med 0,8 + 0,6 m frem til ar
2100. Den gradvise stigning i havniveauet for de indre kyster frem mod ar 2100 ses i tabel 3.

ARSTAL HAVSPEJLSSTIGNING

2050 25-50 CM

2100 70-140 CM

TABEL 3 HAVSPEJLSSTIGNINGER JF. KYSTDIREKTORATET.

Da havspejlsstigningerne ved de indre danske kyster ikke forventes at variere navneveerdigt, vil
disse havspejlsstigninger ogsa forventes at gzlde for kysterne i Kolding Kommune.

Stormflod

Allerede pa kortere sigt - over de naeste artier - kan der forventes flere og kraftigere storme,
som kan fere til hyppigere oversvemmelser af lavtliggende omrader ved kysten. Stormflods-
handelser, som vi i flere tilfeelde allerede har oplevet.

Det vil i overvejende grad vaere de ekstreme stormflodshandelser, og ikke den gradvise stigning
i havniveauet, der er den store udfordring i forbindelse med klimatilpasning.

Selvom stormfloder og havspejlsstigninger ikke nedvendigvis har noget med hinanden at gore,
vil den gradvise stigning i havniveauet betyde, at vi vil opleve oversvemmelser fra stormflods-

handelser mere hyppigt fremover.

Kystdirektoratet har i deres hejvandsstatistik 2012 beregnet hvor hej en statistisk middelvand-
stand, der kan forventes at indtreffe hvert 20., 50. og 100. ar i Kolding Havn, se tabel 4.

VANDSTAND (CM) SPREDNING (CM)

100 AR 173 CM 13
50 AR 164 CM 1
20 AR 152 CM 9

TABEL 4 BEREGNET HQJVANDSSTATISTIK FOR KOLDING HAVN, KYSTDIREKTORATET.

Hvis vi kigger pa de hejeste registrerede vandstande i Kolding Havn indenfor de sidste 10 ar,
forekommer der 2 stormflodshandelser, der falder under en 20 ars handelse, med en vand-
stand pa 157 cm i 2003 0g 162 cm i 2006. Den hejeste vandstand, der er registreret siden 1986,
er 166 cm i 1993.

2.2.5 ANDRINGER | GRUNDVANDSSTANDEN

Klimamodeller viser, at nedbersmangden i specielt vinterhalvaret vil stige over de naste 50

til 100 ar. Som felge af den stigende nedbersmangde vil grundvandsstanden ligeledes stige i
mange omrader, idet grundvandsdannelsen overvejende sker i vinterhalvaret, hvor fordampnin-
gen er lav.

Det er det terreennaere grundvand, der er fokus pa i forhold til stigende grundvandsstand, da
det i nogle omrader vil komme til at std meget terreennzert eller ligefrem over terreen. Proble-
merne vil ikke opsta fra den ene dag til den anden, men vil tiltage over tid.
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En stigende grundvandsstand kan give mange problemer i forhold til den eksisterende are-
alanvendelse. Kzldre kan blive oversvemmet, vandstanden i vandlebene vil stige, sa anzre
omrader risikerer at blive oversvemmet. Der kan endvidere opsta problemer med at terholde
byggepladser, og veje og jernbanestrekninger kan blive edelagt.

Nar der er kendskab til omrader med stigende grundvandsstand frem imod 2050, kan der ta-
ges hoejde for det i forbindelse med arealplanlaegning.

2.3 HVAD ER TRUET

Mange sektorer kan blive pavirket af klimabetingede oversvemmelser, og flere af dem kan vaere
investeringstunge med anlagsinvesteringer med lang levetid. Det er derfor vaesentligt at teenke
klimazendringerne ind pa et tidligt tidspunkt. | det felgende er flere af dem gennemgaet.

2.3.1 MENNESKELIGE VARDIER

Fysiske vaerdier i form af bygninger, biler, maskiner m.v., der bliver edelagt i forbindelse med
oversvommelser, vil i langt de fleste tilfeelde kunne erstattes gennem udbetaling af erstatning
fra forsikringsselskaberne. Ofte vil der i forbindelse med oversvommelser af boliger ske tab af
vaerdier. Det kan vaere i form af edelzggelse af fx familiebilleder, uerstattelige beger eller gen-
stande med heoj affektionsvaerdi. Veerdier, der ikke kan prisfastsattes, men som har stor vaerdi
for den enkelte person eller familie. Vaerdier, der nar de mistes, kan fore til tab af identitet og
forringet livskvalitet.

| omrader med feelles kloak vil oversvemmelser veere forbundet med en sundhedsrisiko, idet
spildevand med sygdomsfremkaldende bakterier vil kunne sprede sig.

2.3.2 DRIKKEVANDSBORINGER

Vandforbruget i Kolding Kommune er lidt over g mio. m3/ar og vil jf. prognoser stige til over 11
mio. m3/ar frem imod 2021. Omkring 70 % af vandmangden bruges i dag i husholdningen til
bl.a. drikkevand (Kolding Kommune, 2012). Det er i Danmark en politisk prioritering, at drikke-
vand udgores af uforurenet grundvand. Det betyder, at der lebende er gennemfort en reekke
tiltag med henblik pa at beskytte drikkevandsressourcen og drikkevandskvaliteten. Klimaaen-
dringerne vil vaere en ny udfordring, som vil forstaerke de tendenser, man allerede ser i dag

i forhold til forurening af drikkevandsboringer. Det kan derfor vaere vanskeligt at skelne de
generelle problemer, der er i vandsektoren i dag fra de problemer, der vil indtreffe som folge af
klimazendringer.

De vaesentligste klimaudfordringer i forhold til drikkevandsforsyning er en eget nedbersmaeng-
de og en oget temperatur.

En eoget vinternedber betyder, at der vil ske en hurtigere nedsivning til grundvandsmagasinerne
og en sterre grundvandsdannelse. Den hurtigere nedsivning kan betyde, at uenskede stoffer
som fx pesticider udvaskes til grundvandsmagasinerne i sterre grad end i dag. En hejere grund-
vandsstand kan ligeledes betyde, at forureninger, der tidligere har ligget uden for grundvands-
zonen nu kommer i berering med grundvandet og dermed kan udvaskes og bevaeges med
grundvandet.

Den stigende grundvandsstand vil ligeledes betyde en sterre afstremning til vandlebene. Bade
hejtstdende grundvand og en generel oversvemmelse af vandlebsnaere omrader kan betyde
oversvemmede drikkevandsboringer med forurening af drikkevandet til foelge. Konsekvenserne
bliver derfor pa laengere sigt, at drikkevandsboringer enten ma flyttes eller renoveres som folge
af nye forureninger og eget risiko for oversvemmelse.

Den ogede temperatur kan medfere en darligere vandkvalitet med sterre risiko for bakterie-
vekst. Denne problemstilling uddybes ikke narmere i denne rapport.
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2.3.3 KLOAKKER

Fra kloaksystemet er der udleb/overleb til Kolding A og fjorden. Derfor vil et stigende vandspejl
i Kolding Fjord og den nedre del af Kolding A medfere en risiko for at spildevandet ikke kan
afledes, og dermed stuves op i kloaksystemet. Hvilket igen vil mindske kapaciteten i kloaksy-
stemet.

En eget grundvandsstand vil medfere, at der siver mere grundvand ind i kloaksystemet. Det vil
fore til, at kloakkernes kapacitet i forhold til spildevand formindskes.

2.3.4 VE)E OG JERNBANER

Pa kort sigt er en reekke veje og jernbaner i kommunen truet af kraftigere nedbershandelser.
Det kan resultere i oversvemmelser og eventuelle edelzggelser pga. udvaskning af vejkonstruk-
tionen. De sterste samfundsekonomiske tab kan dog forventes pga. tidstab i forbindelse med
midlertidige vejlukninger, der skyldes oversvemmelser.

Reglerne for vejafvanding er blevet tilpasset, og derfor bliver nyere vejanleg tilpasset dette.
Ved hjzlp af risikoscreeninger kan vejstreekninger og tilherende broer, demninger og gen-
nemlob, som formodes at vaere mest udsat for oversvommelser pga. ekstremregn, forstaerkes.
Derudover burde tidstabet i forbindelse med lokale oversvemmelser minimeres ved hurtig kata-
strofestyring (pumper, skiltning mv. ).

Pa lengere sigt er en raekke veje og jernbanestraekninger truet af kraftigere nedbershandelser,
hejere grundvandsstand og havvandsstigninger.

Ved hj=elp af risikoscreening ber vej- og jernbanenettet og iseer konstruktioner som broer og
tunneler underseges i forhold til oversvemmelsesrisiko. Vej- og jernbanestreekninger med hoj
risiko for oversvemmelser ber evt. omlaegges eller tilpasses afvandingssystemet i forbindelse
med vedligeholdelsesarbejder.

OVERSVOMMELSER FRA KOLDING A | 2012.
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Overvejelser vedr. klimatilpasning ber fremadrettet indarbejdes i vedligeholdelsesplaner for de
eksisterende veje og jernbaner.

2.3.5 BYGNINGER - KATEGORIER AF BYGNINGER OG BYGNINGS-
DELE

Byggelovgivningen stiller krav om, at bygninger skal udferes, sa vand og fugt ikke medferer
skader og brugsmaessige gener, med deraf forringet holdbarhed og utilfredsstillende sundheds-
maessige forhold til felge. Bygninger skal sikres mod opsugning af fugt fra undergrunden, og
der skal treffes foranstaltninger, som sikrer bygningerne mod indtreengning af grundvand og
nedsivende overfladevand.

Saerligt 2eldre bygninger med kaeldre og bygninger i lavtliggende omrader er udsatte i forbindel-
se med kraftige regnskyl, oversvemmelser og stigende grundvandsspejl.

| perioden fra 1920-1970 begyndte man i stigende omfang at etablere omfangsdren. Men forst
fra 1970 og fremefter etableredes der som udgangspunkt omfangsdren, hvis jordbundsforhol-
dene ikke var tilstreekkeligt selvdreenende.

OMFANGSDRAN

Et omfangsdraen bevirker, at overfladevandet hurtigere ledes vak fra bygningen, men vil
ikke have nogen virkning ved en decideret oversvemmelse.

Bygninger udfert uden omfangsdreen vil ved kraftige regnskyl have en eget risiko for fugtgen-
nemtreengning med rad-, fugt- og skimmelskader til folge.

Kapillarbrydende lag, der skal sikre bygningen mod opstigende grundfugt, ber veere etableret i
bygninger opfort efter 1961, men blev dog ferst et krav i 1972. Ved bygninger uden kapillarbry-
dende lag, vil der veere eget risiko for rad, skimmel og svamp.

Grundmurede bygninger og bygninger med lav sokkelhejde i udsatte omrader har en eget risiko
for vandindtreengning ved store regnskyl og oversvemmelser. | dag anbefales en sokkelhojde

pa 150 mm, men for 1972 led anbefalingen kun pa 100 mm. Bygninger opfert fer 1910 er ofte
udfert grundmurede.

Ved egede snemaengder med tung vad sne, skal man have szrligt fokus pa bygninger, her-
under vinkelbygninger, der har flade tage eller har lav tagh=ldning. Det ber sikres, at disse
bygninger har den fornedne stabilitet og styrke til, at kunne bare den egede belastning fra
den tunge sne.
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Ikke kun egede sne- og regnmangder, grundvandsspejl og oversvemmelser kan give problemer.
Zndringer i vandets normale afstremninger kan fa stor betydning for bygninger, der f.eks. er
treepelefunderet eller som er beliggende i omrader, hvor jordbundsforholdene har en sammen-
saetning, der er let pavirkelig overfor f.eks. torke. Treeplefunderede bygninger har behov for
at std i deres normale fugtige milje for ikke at radne, og bygninger placeret pa leret jord vil,
safremt jorden udsaettes for ekstrem terke, kunne sla revner som foelge af udterring. Man skal
derfor vaere opmaerksom pa, hvilke indvirkninger det far, hvis man, for at lese klimaproblemer,
2ndrer pa vandets naturlige afstremninger. Traepaelefunderede bygninger findes bl.a. i Kolding
Midtby.

Man ber ved saerligt sarbare bygninger i udsatte omrader overveje, om det for at imedekomme
klima=ndringerne, vil vaere en bedre investering at rive bygningen ned og bygge nyt, end det vil
vaere at renovere og ombygge bygningerne.

2.3.6 HAV 0OG KYST

Kolding Kommune har med sin 50 km lange kyststreekning flere steder udfordringer i forhold
til den forventede egede hyppighed af stormflodshaendelser og den generelle havspejlsstig-
ning. Der er kun fa steder langs kysten, hvor de lavtliggende omrader er sikret med diger eller
lignende. Derfor vil det blive aktuelt pa sigt, at etablere en form for beskyttelse mod hejvande
for at sikre veerdier i omradet.

I de kystnzere omrader, der ligger udsat for den generelle havspejlsstigning, og hvor havet star i
kontakt med grundvandet, vil grundvandet stige i takt med havspejlsstigningen. Det vil betyde,

at et dige vil beskytte mod det stigende hav. Men bag diget vil grundvandet stige som folge af

havstigningen, og gere omradet mere vadt.
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Ud over pavirkning af kysten fra havspejlsstigning og eget frekvens af stormflod, vil klimazen-
dringerne ogsa medfere, at der sker en @ndring i vindretninger, i stormstyrker og frekvenser.
Dette er szerligt vigtigt for de lokale kystprocesser, fordi 2ndrede vindretninger og hojere
vindhastigheder har betydning for de processer, der danner og vedligeholder kystens form.
Nogle steder langs kysten vil der ske en sandfodring, der vil bevirke, at havspejlsstigninger ikke
vil have sa stor betydning. Andre steder vil materialet blive fjernet, og der kan her opsta eget
risiko for erosion af kysten og oversvemmelse af lavtliggende arealer.

Kommunens kyststraekning ud til Lillebzelt er den streekning, der er mest udsat for kysterosion.
Der er flere steder etableret kystbeskyttelse for at hindre yderligere erosion af kysten.

Udfordringen med at klimatilpasse dele af kommunens kyststraekning vil blive undersegt nzer-
mere i denne planperiode.

2.3.7 KULTURMIL)OER OG HISTORISKE MILJOER

| byerne og i kulturlandskaberne er der en reekke bebyggelser, kulturmiljeer og monumenter,
som i saerlig grad er beskrivende for lokalsamfundet og historien, og som derfor har bevarings-
maessig vaerdi. Specielt udsatte er historiske miljeer langs kysten, som fiskerlejer, landingsplad-
ser og overfartssteder, og ved der, vandleb og seer, eksempelvis vandmeller, elveerker og indu-
strivirksomheder, der har anvendt vand eller vandleb som drivkraft i produktionen, eksempelvis
Hartevaerket og Gudse Melle.

2.3.8 KULTURLANDSKABELIGE VARDIER

Mange kulturlandskaber bestar af en kombination af bygninger og lysabne naturtyper, der er
betinget af en given driftsform. Ved en stigning i grundvandsstanden, et forandret nedbers-
monster og -mangder samt et varmere klima vil den indbyrdes konkurrence blandt flora og
fauna forskydes. Dette vil skabe ubalance i okosystemerne og vil kunne fore til en forringelse af
de kulturlandskabelige veerdier.
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2.3.9 NATURVZARDIER OG MILJOPAVIRKNINGER

Et stigende vandspejl i havet kan betyde, at kystnaere arealer i fremtiden oversvemmes med
saltvand, og at der derved sker en markant @ndring af naturvaerdierne. Det er primaert
strandenge, der er udsatte, og stigninger i vandstanden vil presse naturarealerne lngere ind

i baglandet. Her kan strandengene udvikle sig igen over tid, men ofte er der for lidt plads, og
de bagved liggende arealer kan veere pavirkede af tidligere tiders opdyrkning med afvanding og
godskning, hvilket kan forhindre strandengene i at udvikle sig.

Lengere vaek fra kysten vil der ogsa kunne ske skift i naturtypen, som konsekvens af stigning i
grundvandsstanden. Omraderne kan eksempelvis skifte fra ter eng til mere vad eng eller mose,
men ogsa her kreeves det, at naturtypernes habitatkrav er opfyldt, da det ellers er naeringsel-
skende arter, der vil dominere.

Den egede grundvandsstand kan ogsa besvaerliggere plejen og driften af arealerne, hvilket pa
udsatte lokaliteter kan betyde, at driften ma ophere med tilgroning til felge.

For primaert heder og terre overdrev gzlder det, at uenskede arter gennem klimazndringerne
kan opna en eget konkurrencefordel, og man ma ved varmere klima forvente en eget tilgro-
ning.

Seer og moser vil ogsa kunne andre karakter som felge af klimaandringerne. Stigende tempe-
raturer spiller ligeledes her en vigtig rolle.

Varmere klima vil betyde, at nogle arter vil forsvinde, mens det omvendt giver muligheder for,
at nye arter kan indvandre. Ved et varmere klima skal man forvente, at flere af de arter, der
knytter sig til det nordiske klima, vil forsvinde - herunder en lang raekke af vores naletreer. |
den forbindelse er det naturligvis vigtigt at vaere opmarksom pa sarbare og sjeldne arter, samt
hvorvidt de nye indvandrede arter, opferer sig invasivt, s& man kan forebygge en massiv udvik-
ling af invasive arter.

OVERSV@OMMELSE FRA KOLDING A | 2012.
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Kommunerne har en forpligtigelse til at medvirke til at sikre naturvaerdierne. Iszr de veerdier,
der findes i de szrligt veerdifulde naturomrader, som rummer sjzldne arter eller naturtyper eller
indeholder naturtyper med et hejt naturpotentiale.

2.3.10 ERHVERV

Nogle erhverv pavirkes i szrlig grad af de forventede effekter af klimazendringerne. Det gelder
forst og fremmest landbruget. Stigende temperaturer giver en leengere vaekstsason med mulig-
hed for en hejere indtjening. Det giver ogsa muligheder for at dyrke andre afgreder. Omvendt
vil der, som naevnt i afsnit 2.2.3., vaere oget risiko for oversvemmelser af de vandlebsnzre
arealer. Det vil sammen med stigende grundvandsspejl i nogle omrader betyde, at arealer, der i
dag kan dyrkes, ikke fremover vil kunne dyrkes.

De dele af turist- og kulturerhvervet, hvor aktiviteterne foregar udenders, vil ogsa kunne pavir-
kes af problemer med mere hyppige skybrudshandelser. Det kunne fx vaere campingpladser og
festivalpladser.

Diverse erhverv pa havnen med oplag er ligeledes udsatte for oversvemmelse fra fjorden.

Det er derfor vigtigt, at kommunen er opmaerksom pa de saerlige behov, der kan vare i forhold
til forskellige erhverv.

2.4 OVERSVONMMELSESKORT

Kolding Kommune har faet udarbejdet oversvemmelseskort for nedber i det abne land, hay,
vandleb og grundvand, mens Kolding Spildevand A/S har faet udarbejdet oversvemmelseskort
for nedber og spildevand i kloakerede omrader. Det er vigtigt at vaere opmaerksom pa, at mo-
dellerne, der er benyttet til oversvammelseskortene, kun er screeningsvaerktojer.

Oversvemmelseskortene gennemgas i det felgende.

2.4.1 NEDBOR | DET ABNE LAND (BLUESPOT)

Kolding Kommune har udarbejdet et bluespot kort. Kortet daekker det abne land uden klo-
akering. Et bluespotkort viser lavninger, huller mv. i terreenet, som ikke har noget naturligt
afleb (aflebslese lavninger). De aflebslese lavninger kan udgere et problem i forbindelse med
skybrud, fordi det er her vandet naturligt vil samles. Oversvemmelser fra hav, vandleb og
grundvand kan ligeledes samles i de aflebslese lavninger. Vandet forsvinder forst, nar aflebs-
systemerne igen har kapacitet til at lede vandet vk, eller ved at vandet siver ned gennem
jordlagene eller pumpes derfra.

Bluespotkortet kan bruges til at udpege omrader i det dbne land, hvor der skal vaere saerlig
fokus pa bortledning af vand i fremtiden ved skybrud.

Bluespotkortet er efterfolgende sammenstillet med Kolding Spildevand A/S’s oversvemmelses-
kort for nedber og spildevand i kloakerede omrader vha. en nedbaersstatistik for 5, 10, 20, 50
0g 100 ars handelser.

2.4.2 NEDBOR OG SPILDEVAND | KLOAKEREDE OMRADER

Den samlede kendte information om kloakledninger, der i tidens leb er gravet ned i jorden i
Kolding Kommune, er samlet i en database. Denne database udvides og opdateres lobende i
takt med at nye installationer etableres, og supplerende information hentes ind.
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| forbindelse med udarbejdelse af oversvommelseskortene er der udarbejdet matematiske
modeller for de omrader i Kolding Kommune, der har et aflebssystem, der afleder vand fra
terreenoverfladen. Disse modeller kaldes matematiske aflebsmodeller, og de indeholder alle de
vigtigste kloakbrende og ledninger samt pumpestationer, overleb og bassiner, hvor der magasi-
neres vand. For yderligere detaljer, se bilag 2a.

Beregningerne er udfert med 5 nedbershandelser med forskellig nedbersintensitet.

Statistisk set vil de nedbershandelser, der er beregnet oversvemmelse for, indtreffe én gang
hvert 5., 10., 20., 50. 0g 100. ar. Der er i forbindelse med bestemmelse af nedbershandelserne
indregnet en sikkerhed, der tager hejde for modelusikkerhed og usikkerhed i forhold til klima-
2ndringer.

100 ARS HENDELSEN

En 100 ars handelse er sa kraftig, at det svarer til 4 skybrud lige efter hinanden (ca. 6o
mm pa 2 timer).
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FIGUR 1 OVERSVOMMELSESKORT FOR NEDB@R OG SPILDEVAND - LEGEPARKEN.
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| beregningerne er effekterne af en eget havvandstand ligeledes medtaget. Vandstanden i
Kolding Fjord og Kolding A er beregningsmaessigt sat til en stigning pa en halv meter over
normalvandstanden i dag. Det kan visse steder i Kolding by have indflydelse pa udlebene fra
aflebssystemet, og dermed har det en effekt pa vandudbredelsen pa terraen.

Oversvemmelserne vises i form af en oversvemmelsesudbredelse pa terreenoverfladen for hver
nedbershaendelse, se bilag 3a. Der er udvalgt 4 steder i kommunen, hvor oversvemmelsens
udbredelse vises mere detaljeret, se figur 1 til 4.

| ekstreme nedberssituationer er vandlebssystemerne i Legeparken i Kolding overbelastet af
tilstremmende overfladevand. En stor del af vandet kommer fra et regnvandsbassin ved Kolding
Sygehus og befestede arealer ved Kolding Storcenter. Afstremningen fra bassinet leber under
Skovvangen og Nordre Ringvej og ned i den lavtliggende Legepark. Det har konsekvenser for de
omkringliggende huse, der tilsvarende ligger lavt, og derfor far oversvemmede kaeldre m.v., se
figur 1.

Ved viadukten i @stergade i Vamdrup er det et kendt problem, at vandet samles under kraftige
nedbershaendelser, se figur 2.

0 100 |4 7
—  Meter : 5 2 " *7

50 i

Oversvemmelseskort nedbar og spildevand

5 ars haendelse

- 10 ars haendelse
- 20 ars hasndelse
- 50 ars heendelse
- 100 ars haendelse

FIGUR 2 OVERSVOMMELSESKORT FOR NEDB®@R OG SPILDEVAND | VAMDRUP - VIADUKTEN | @STERGADE.
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| ekstreme nedberssituationer er mange af de anare omrader i fare for oversvemmelse i
Kolding by. Vandet kommer som overfladeafstremning og fra de overfyldte kloakker. Det vil
medfere, at omraderne star under vand med risiko for skader til folge, se figur 3.
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- 100 ars handelse

FIGUR 3 OVERSV@MMELSESKORT FOR NEDB@R OG SPILDEVAND - OMRADET LANGS KOLDING A | KOLDING.
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Kloakkerne i Museumsgade og Christian VIl Vej i Christiansfeld overbelastes ved ekstreme ned-
bershandelser. Vandet kommer fra overfladen samt fra overfyldte kloakledninger, se figur 4.
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Oversvemmelseskort nedbear og spildevand

5 ars haendelse

- 10 ars haendelse
[ 20 ars haendelse
- 50 ars haendelse
- 100 ars hazndelse

FIGUR 4 OVERSVOMMELSESKORT FOR NEDB@R OG SPILDEVAND - CHRISTIANSFELD.
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2.4.3 VANDLOB

Kommunen har faet udfert beregninger af, hvor der vil kunne ske oversvemmelser, nar vandle-
bene leber over sine bredder som folge af ekstreme nedbershandelser.

Beregningerne er lavet som modelberegninger pa baggrund af data fra 7 relevante malestati-
oner i vandlebene. Der er anvendt data fra de arlige maksimale afstremninger i vandlebene.
Data er statistisk behandlet og 5, 10, 25, 50 0g 100 ars handelserne er estimeret.

Beregningerne er i denne forste klimatilpasningsplan kun lavet for de sterre vandlebssystemers
hovedleb. Det drejer sig om Vester Nebel A, Kolding A, Konged, Fovs A, Spangs A, Taps A og
Kaer Molled. Det vil typisk vaere i de sterre vandleb, at der vil kunne ske oversvemmelser med
sterre vaerditab til felge, pa grund af de meget store vandmasser.

Omrader med risiko for sterre oversvemmelser er angivet pa oversvemmelseskortet i bilag 3b.

I vurderingen af, hvor der fra vandlebene vil kunne ske oversvemmelser, er der desuden skelet
til Naturstyrelsens kort over oversvemmelser fra vandlebene (publiceret pa www.klimatilpas-
ning.dk) samt beregninger foretaget af COWI for Kolding Kommune i 2006 i Kongeden. Selvom
disse beregninger er behaftet med ret store usikkerheder.

Generelt er der i Kolding Kommune ikke szerlig store problemer med oversvemmelser fra
vandleb, der kan give anledning til skader pa bygninger eller andre vaesentlige vaerdier. Dette
hanger forst og fremmest sammen med, at mange af vandlebene i kommunen har en ret stor
hzldning. Det betyder, at vandet relativt hurtigt leber nedad i vandlebene, uden at svemme
over.

Et af de kritiske steder er Kolding A pa streekningen mellem motorvejen og ned mod Kolding by.
Her kan store dele af adalen oversvemmes ved kraftig eller langvarig regn eller tebrud. Risikoen
for oversvemmelser af huse og veje er dog ret lille. Ved flere lejligheder er vejen, Plovfuren, dog
set oversvemmet kortvarigt. Figur 5 viser oversvemmelsen ved en 50 ars handelse.
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| Vamdrup by er der noget, der tyder pa, at Kongeden og Vamdrup A ved ekstreme handelser
vil kunne svemme over og give problemer.

| forbindelse med helt ekstreme haendelser vil der kunne opsta oversvemmelser af huse m.v.
flere steder i kommunen. Det var fx tilfeldet i Christiansfeld i 2007, hvor et plejehjem og flere
huse blev oversvemmet. Hendelsen blev efterfelgende beregnet til at ligge i mellem en 500 og
1000 ars handelse.
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2.4.4 HAV

Til at beskrive klimaandringernes effekt pa stigende havvand i forbindelse med stormflod, er
der udarbejdet oversvemmelseskort, der viser forventet fremtidig udbredelse af 20 ars storm-
flod, 5o ars stormflod og 100 ars stormflod. Kortene repraesenterer den forventede fremtidige
situation i ar 2050.

Fremtidig stormflodskote er baseret pa flere bidrag:
m Statistisk behandling af arlige hejvandsmalinger (Kystdirektoratet 2012)

m Forventet landhavning ar 2012 til ar 2050
m Forventet havstigning ar 2012 til ar 2050

Bidragene er beskrevet i detaljer i bilag 2c.

Granninghoved Strand

\ Sjslund
Taps

Oversvemmelseskort hav
50 ars handelse

[ Jo-0s

[ os5-15

| sz

- -3 iansfeld
D Kolding Kommune

/i

FIGUR 6 OVERSVOMMELSESKORT MED UDBREDELSE AF 50 ARS HENDELSEN | METER - AR 2050.
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Hejvandsstatistikken for Kolding Havn er i forbindelse med udarbejdelse af oversvommelses-
kortene, antaget at geelde for hele Kolding Kommunes kyststraekning, da der ikke er andre
hejvandsregistreringer langs kommunens kyst. Det er dog sandsynligt, at hejvandet langs kom-
munens kyststreekning til Lillebzelt, ikke vil have samme niveau som Kolding Havn, da Kolding
Havn ligger i bunden af Kolding Fjord, hvorved den er mere stuvningspavirket ved stormflods-
handelser.

Havvandsstigningen frem mod ar 2050 er i forbindelse med udarbejdelse af oversvemmel-
seskortene for Kolding Kommune antaget at vaere 30 cm. Det skal her bemaerkes, at der ved
oversvemmelseskort for nedber og spildevand i afsnit 2.4.2 regnes med en havvandsstigning
pa 50 cm.

Der er udarbejdet 3 oversvemmelseskort for hav for henholdsvis 20, 50 og 100 ars handelsen,
se figur 6 og bilag 3c.

Som det fremgar af figur 6 er det lavtliggende kystnaere arealer, og arealer der har direkte
tilknytning til de mange a-udleb til havet, der pavirkes af en stormflodssituation. Det drejer
sig primaert om Kolding Havn og omrader i Kolding midtby, der ligger lavt. Men ogsa lavtlig-
gende omrader langs kysten, som sommerhusomraderne i Binderup og Grenninghoved samt
Havnevejen og boliger i Hejlsminde er udsatte omrader for oversvemmelser fra havet. Der er
ligeledes flere naturomrader langs kysten, der ifelge oversvemmelseskortene vil blive pavirket
af oversvemmelse. En del af disse omrader er i dag udpeget som lavbundsarealer, og er enten
allerede etablerede vadomrader eller potentielle vddomrader.

| Kolding midtby vil der ske store oversvommelser som folge af stormflod. Allerede ved en 20
ars haendelse i 2050 vil store omrader i den centrale bydel langs Kolding A blive oversvemmet,
som det fremgar af figur 7. Ligeledes vil vigtige trafikale knudepunkter i bymidten blive pavirket
af oversvommelse.
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2.4.5 GRUNDVAND

Kolding Kommune har benyttet to forskellige modeller til at beskrive klimazndringernes effekt
pa det terreennaere grundvand. Der benyttes henholdsvis en mindre detaljeret regional grund-
vandsmodel, der dekker hele Kolding Kommune, og en mere detaljeret lokal klimagrundvands-
model, der kun dakker en del af Kolding Kommune. Oversvemmelseskortene er udfert for
perioden 2021 - 2050. Der fokuseres pa omrader, hvor grundvandsstanden star mindre end o,5
meter under terren, idet disse omrader har hej risiko for oversvemmelse. Resultaterne vurde-
res ligeledes i forhold til, hvor grundvandsspejlet star i dag.

Oversvemmelseskortene for det terreennaere grundvand kan ses pa figur 8 samt i bilag 3d.
Oversvemmelseskortene pa figur 8 viser resultater fra begge modeller. Oversvemmelseskortet
beregnet med den regionale grundvandsmodel viser et scenarie med en median vad klima-
model, mens oversvoammelseskortet beregnet med den lokale klimagrundvandsmodel viser et
gennemsnit af 6 overvejende vade klimamodeller. Bilag 2d indeholder en teknisk beskrivelse af
grundvandsmodellerne, deres begraensninger og forudstninger.
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| forbindelse med udpegningen af risikoomrader vurderes resultaterne i forhold til bade vade,
median og terre klimascenarier samt eksisterende omrade med overfladevand og vadomrader.

| TR

| Sl vl - Pt

FIGUR 8 OVERSVOMMELSESKORT MED MIDDEL GRUNDVANDSSTAND | KOLDING KOMMUNE BEREGNET MED EN LOKAL OG
EN REGIONAL GRUNDVANDSMODEL.

Modellerne viser som forventet, at omrader med hej risiko ofte falder sammen med overflade- E
vand og vadomrader, og at omraderne, der steder op til bade overfladevand og vadomrader,

har hejtstdende terreennaert grundvand. Grundvandsstanden inden for omrader med hej risiko

stiger nasten overalt frem imod 2050, og flere steder udvides omrader lidt arealmaessigt, nar

der ses bort fra de terre klimascenarier. Eksempler pa sterre sammenhangende omrader med

hej risiko for oversvemmelse er sammenstillet i tabel 5.

De arealanvendelser, der kan blive pavirket af en hejtstdende grundvandsstand i omrader med
hej risiko, er bl.a. bygninger/kzldre, veje, jernbane, indvindingsboringer og landbrugsarealer.

OMRADE

KOLDING BY, KOLDING HAVN OG OMRADET SYD OG NORD FOR KOLDING A
NORD FOR DONSSQ@ERNE
KNUDSBOL/JORDRUPOMRADET
EGHOLTOMRADET
LUNDERSKOVOMRADET
VAMDRUP/@DISOMRADET
CHRISTIANSFELDOMRADET
HEJLSOMRADET
MOSVIGOMRADET

SOLKAR ENGE

TABEL 5 STORRE SAMMENHANGENDE OMRADER MED H®) RISIKO FOR OVERSVOMMELSE.
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Det er dog vigtigt at vaere klar over, at modelberegninger altid er forbundet med en vis usikker-
hed, og det er oversvemmelseskortene derfor ogsa. Den regionale grundvandsmodel, der dek-
ker hele Kolding Kommune, kan overvejende benyttes til at vurdere tendenser, mens den lokale
klimagrundvandsmodel kan benyttes med lidt sterre sikkerhed. Den lokale klimagrundvandsmo-
del dekker dog ikke hele Kolding Kommune. Alle resultaterne skal ses som en screening, der
kraever yderligere undersogelser.

2.5 KENDTE OVERSVOMMELSESHANDELSER

Kolding kommune bereres primeert af klimazndringer i form af hyppigere og voldsommere
forekomst af ekstremvejr som fx skybrud, stormflod og storme. Dertil kommer varmere og tor-
rere somre, der giver eget forekomst af naturbrande. | vinterhalvaret vil ekstremnedber i form
af sne give sterre risiko for tagsammenstyrtninger samt oversvemmelser i forbindelse med
tobrud.

Kolding kommune har oplevet flere skybrud, hvor et af de seneste i nyere tid var i 2007, hvor
xldrecentret, Kongebrocenteret, i Christiansfeld blev oversvemmet. Dog har Kolding Kommune
indtil videre vaeret forskanet for ekstreme handelser, som Kebenhavn oplevede i 2011.

Kolding kommune oplever forhejet vandstand i Kolding Fjord 2-4 gange om aret. Det er dog
sjeldent, at disse bliver over 1,30 m over dagligt vande. Det ses, at hyppigheden og den ge-
nerelle vandstand er stigende, og der ma forventes hyppigere og sterre stigninger i fremtiden.
Kolding Brandvaesen assisterer arligt 3 - 6 handelser forarsaget af oversvemmelser.

KLIMATILPASNINGSPLAN FOR KoLDING KommunE 2013-2025
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m Stormflodshandelse i 2010 - Havnevejen ved Hejlsminde var ved at skylle vak.

m Skybrudshandelse i 2007 - store nedbersmangder samt oversvemmelser fra Taps A for-
arsagede oversvemmelser i Christiansfeldomradet (Kongebrocentret og Tyrstrup Kro).

m Skybrudshandelse i 2005 - Skybrud der var sterre end en 200 ars handelse. | lobet af
de forste 10 minutter kom der, hvad der svarer til en 50 til 100 ars handelse. Skybruddet
forarsagede en del oversvemmelser i Kolding Kommune og bl.a. Skidenbakken i Sdr.
Bjert gik over sine bredder. Almind var ligeledes ramt af et lokalt skybrud i 2005.

m Skybrudshandelser i 2003 - Kolding Kommune blev ramt af to skybrud i henholdsvis
pinsen og Skt. Hans aften. Skybruddene narmede sig henholdsvis en 20 ars handelse
og en 50 ars handelse. Skybruddene var arsag til mange oversvemmede kzldre og over-
svemmelse ved Sendergade i Kolding.

ANDRE OMRADER DER HAR VZARET OVERSVOMMET
m Viadukten ved Vester Ringgade og Bredgade

m Sondertorv ved Citybaden

m Plovfuren

m Grenninghoved Strand

m Alegarden (p-plads bag OK-klubben)

m Varegarden ved Nytorv 11

m P-plads ved Alegirden (mod jernbanen og Warmingsgade)
m Riberdyb

m Viadukten ved Sendergade

m Toldbodgade

m Viadukten ved Bredgade

m Binderup Strand

m Kolding Havn

m Hejlsminde

m Lyshoj Allé

m Solgarden og Holmsminde p-plads

2.6 VARDIKORT OG HOTSPOTKORT

Kolding Kommune har valgt at benytte bade et veerdikort og et hotspotkort til at udpege de
problematiske omrader i forhold til oversvemmelser fra nedber, spildevand, hav, vandleb og
grundvand.

2.6.1 VARDIKORT

Kolding Kommunes veerdikort er udfert i 100 x 100 meter celler, sa der sikres en vis anonymitet.
Vaerdierne preesenteres med trafiklyskode (i tre intervaller), sddan at de sterste veerdier preesen-
teres med farvekode red og de laveste veerdier med farvekode gron.

Verdikortet tager udgangspunkt i skadesomkostninger pr. m? fra Region Midt's skabelon (Regi-
on Midt og COWI, 2013). Skadesomkostningerne inddeles i 5 forskellige grupper med en rekke
anvendelser under hver. Grupperne bestar af: bebyggelse, anlaeg, landbrug, kulturarv og natur.
Bilag 4b viser skadesomkostninger fra de forskellige anvendelser, og vaerdikortet kan ses pa
figur 9.

TILLAG 6 TIL KOMMUNEPLAN 2013-2025
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FIGUR 9 VARDIKORT FOR KOLDING KOMMUNE.

2.6.2 HOTSPOTKORT

Kolding Kommune har endvidere udvalgt forskellige anlaeg, bygninger, veje og srligt vaerdifulde
naturomrader som hotspots, se tabel 6. De forskellige hotspots er ligeledes indplaceret i de 5
grupper i bilag 4b. De udpegede hotspots er sammen med risikokortene benyttet til at udpege
oversvemmelsestruede omrader, der skal underseges nermere. Det er dog i ferste handleplan
besluttet at se bort fra "saerlig vaerdifuld natur” og "internationale naturbeskyttelsesomrader”.
Disse hotspots medtages i en senere handleplan.

Hotspots, der er lagt til grund for udpegningen af omrader til naermere undersegelse ses pa
figur 10, mens de ovrige kan ses pa bilag 5b.

KLIMATILPASNINGSPLAN FOR KoLDING KommunNE 2013-2025
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FIGUR 10 HOTSPOTS | KOLDING KOMMUNE.

HOTSPOTS

VEJKNUDEPUNKTER OG JERNBANE
BRAND- OG REDNINGSSTATIONER
TRANSFORMATORSTATIONER
NETSTATIONER

BYGVARKER FOR SPILDEVANDSLEDNINGER MV.
VANDVARKSBORINGER
VANDVARKSBYGNINGER
BYGNINGER TIL BORNEPASNING
BYGNINGER TIL £LDREPLEJE
BYGNINGER TIL INSTITUTIONER

EF FUGLEBESKYTTELSESOMRADER
EF HABITATOMRADER
RAMSAROMRADER

SARLIG VARDIFULD NATUR

TABEL 6 HOTSPOTS.
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2.7 RISIKOKORT

Risikokortet er en udpegning af de mest kritiske arealer ud fra en afvejning af sandsynlighe-
den for oversvemmelse sat op imod de veerdier, der kan ga tabt. Risikokortet er beregnet som
folgende:

Risiko = sandsynlighed for oversvemmelse x skadesveerdi
Risikoen er beregnet pa 100 x 100 meter celler ligesom vaerdikortet. Kortet giver alene et
overblik over de steder, hvor der er sterst og mindst ekonomisk risiko forbundet med ekstreme

klimapavirkninger. Der er saledes tale om et ekonomisk risikokort.

£ndres der pa den nuveerende arealanvendelse eller foretages der indgreb, der vil mindske
sandsynligheden for oversvemmelse, vil risikobilledet selvfolgelig pavirkes.

Der er udarbejdet risikokort for nedber og spildevand, havvand, vandleb og grundvand, se en
oversigt i tabel 7.

5 ARS 10 ARS 20/25 ARS 50 ARS 100 ARS ANDET
HANDELSE HAENDELSE HANDELSE HANDELSE HAENDELSE
NEDBOR OG X X X X X
SPILDEVAND
HAVVAND X X X
VANDL@B X X X X X

GRUNDVAND

|

TABEL 7 RISIKOKORT FOR NEDBOR/SPILDEVAND, HAVVAND, VANDL@B OG GRUNDVAND FOR FORSKELLIGE HANDELSER.

/ndringer i grundvandsstanden sker ikke som en pludselig handelse - men gradvist.

Sandsynlighederne for de forskellige oversvemmelseshandelser kan ses i tabel 8. Sandsynlig-
heden for en 5 ars nedbershandelse er 20 %. Tilsvarende er en 5 ars handelse for stormflod
pa 20 %.

At de beregnede grundvandsstigninger frem til 2050 indtreffer, antages at ske med 100 %
sandsynlighed.

5 ARS 20
10 ARS 10
20 ARS 5
100 ARS 1
GRUNDVAND 100

TABEL 8 SANDSYNLIGHEDER FOR FORSKELLIGE OVERSVOMMELSESHANDELSER.

Veerdierne pa risikokortene preesenteres med trafiklyskode (i tre intervaller), sddan at den
storste risiko preesenteres med farvekoden red og de laveste risici med farvekoden gron. Far-
vekoden gren er yderligere inddelt i tre nuancer, sa variationerne ved lave sandsynligheder for
oversvemmelseshzandelser ligeledes kan ses pa risikokortene, se tabel g.
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RISIKOINTERVAL (KR./AREALENHED)

LAV RISIKO A o TIL 50.000
LAV RISIKO C 200.000 TIL 500.000
HO) RISIKO >1.500.000

TABEL 9 RISIKOINTERVALLER.

2.7.1 RISIKOKORT FOR NEDBOR OG SPILDEVAND

Figur 11 viser risikokortet for nedber og spildevand. Det er valgt at vise risikokortet ved en 50
ars handelse. Der er fremstillet tilsvarende kort for 5, 10, 20 0og 100 ars handelser, se bilag 6a.

Omrader med hej risiko ses overvejende i de sterre byer, hvor der vil vaere store skadesomkost-
ninger forbundet med en oversvemmelse - i dette tilfzelde en 50 ars handelse.
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FIGUR 11 RISIKOKORT FOR NEDB@R OG SPILDEVAND.

TILLEG 6 TIL KOMMUNEPLAN 2013-2025



2.7.2 RISIKOKORT FOR VANDLOB

Figur 12 viser risikokortet for vandleb. Det er valgt at vise risikokortet ved en 5o ars handelse.
Der er fremstillet tilsvarende kort for 5, 10, 25 og 100 ars handelser, se bilag 6b.

Der er ingen omrader med hej risiko i forhold til oversvemmelser fra vandleb ved en 5o ars
handelse. Alle oversvemmelser ved en 50 ars handelse har lav risiko. De sterste vaerdier findes
langs Kolding A - gennem Kolding by.
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2.7.3 RISIKOKORT FOR HAV

Figur 13 viser risikokortet for hav. Det er valgt at vise risikokortet ved en 5o ars handelse. Der
er fremstillet tilsvarende kort for 20 og 100 ars handelser, se bilag 6¢. Risikoomraderne er alle
lavrisikoomrader. Omrader med sterst risiko (lav risiko b og ¢) ligger langs Kolding A, ved Binde-

rup strand og ved Hejlsminde.
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2.7.4 RISIKOKORT FOR GRUNDVAND

Figur 14 viser risikokortet i forhold til stigende terreennzrt grundvand. Da stigende grundvand
ikke kan kobles direkte til en nedbershandelse, er der ikke fremstillet risikokort for forskellige
handelser som ved nedber og spildevand, hav og vandleb.

Risikokortet er sammensat af risikokort fra to grundvandsmodeller. Omrader med hej risiko ses
med red signatur pa figur 14. Den sterste risiko ses overvejende ved de sterre byer, hvor der vil
vaere store skadesomkostninger forbundet med en stigende grundvandsstand.
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3. HOVEDSTRUKTUR, RETNINGSLINJER OG RAMMER

3. Hovedstruktur, retningslinjer
og rammer

3.1 RESUME

Igennem kommuneplan og lokalplan skal der sa vidt muligt tages hensyn til omrader med risiko
for oversvemmelser, blandt andet ved planlaegning af nye byudviklingsomrader. Der vil endvide-
re veere fokus pa at udnytte de store vandmaengder til rekreative formal, hvor det er muligt.

3.2 VISIONER FOR KLIMATILPASNING

Denne forste klimahandleplan er et vigtigt fundament til at gere kommunen mere robust
overfor fremtidige klimaudfordringer. Kolding Kommune skal ogsa i fremtiden vaere en attraktiv
kommune, hvor synligt vand spiller en central rolle. Vi vil derfor udnytte klimaforandringerne til
at nytenke baredygtige lesninger, der kan give merveerdi for borgere og erhvervsliv.

m | Kolding Kommune skal alle sterre byer vaere klimarobuste, sa det er sikkert at bo og udvikle
erhverv.

m | Kolding Kommune skal borgere og erhverv alle bidrage til klimatilpasningen, og Kommunen
vil understette med oplysning og vejledning.

m | Kolding Kommune skal udfordringerne med klimatilpasning teenkes som en ressource i en
baeredygtig planlaegning, hvor der fokuseres pa bla og grenne byrum og rekreative lesninger.

m | Kolding Kommune skal lesninger til klimatilpasning bidrage til mere natur og biodiversitet,
hvor det er muligt.

Oversvemmelser kender ikke kommunegrenser. Klimatilpasning skal derfor ligeledes taenkes pa H
tvaers af kommuner.

3.3 KLIMATILPASNING | KOMMUNEPLANEN

Koldings Kommuneplan 2013-2025 bestar af 14 selvsteendige omradeplaner, der hver for sig
indeholder en beskrivelse af de lokale strukturer, retningslinjer for planleegningen og rammer
for lokalplanlagningen. Klimatilpasningsplanen er udarbejdet som en selvsteendig temaplan og
vedtages som et tilleeg til Koldings Kommuneplan 2013-2025, der supplerer omradeplanernes
kortlaegning, retningslinjer og rammer.

3.3.1 LOKALE RETNINGSLINJER

m Udleg af areal til byudvikling skal som udgangspunkt etableres pa hejtliggende eller tilstraek-
keligt beskyttede arealer, sa oversvemmelse af bygninger, kaldre og naeromgivelser undgas.

Arealer, der er truet af oversvemmelse, kan dog anvendes til tekniske anleg, gerne multian-
vendelige, til forsinkelse af afstremning af regnvand. Der kan ogsa etableres anleg og bebyg-
gelse, der kan tilpasses forholdene, eksempelvis:

rekreative omrader med bla elementer;

anlaeg til vandsport og fritid;

maritimt boligbyggeri med broer;

husbade;

sekundzre veje, cykelstier og parkeringsarealer, hvor ekstrem nedber kan tilbageholdes.

O0Oo0ooao

m Miljebelastende erhverv, der kan forarsage forurening af grundvand og overfladevand, skal
placeres pa arealer, der er sikret mod oversvemmelse ved skybrud eller hejvande.

TILLEG 6 TIL KOMMUNEPLAN 2013-2025



3. HOVEDSTRUKTUR, RETNINGSLINJER OG RAMMER

m | den enkelte omradeplan skal der ved kommende revisioner indga en kortlaegning af klima-
@ndringens pavirkning af kvaliteter og vaerdier i omradet, samt redegeres for mulige afbe-
dende foranstaltninger.

m Landomrader, omrader til fritidsformal og friarealer i byzone, der er omfattet af oversvem-
melsestruede lokaliteter i Klimatilpasningsplanen, ma ikke uden forudgaende vurdering
@ndres arealmaessigt. Vurderingen skal omfatte omradets anvendelighed til afhjzelpende
foranstaltninger mod klimazndringen.

| forbindelse med klimazndringens pavirkning af en lokalitet er det vaesentligt at kunne sikre
omradets kvaliteter og vaerdier tilstraekkeligt, eksempelvis ved at etablere anlaeg mod hejvande
eller oversvoamme arealer, der endnu ikke er omfattet af bebyggelse eller byudvikling.

Gode anl=xg til tilbageholdelse og rensning af regnvandet lokalt kan for eksempel vaere:

m regnhaver med nedsivningsbede;

m gronne anlag med beplantning, der kan filtrere og samle overfladevand;

m tette beplantninger, der ogsa giver skygge og regulerer temperatur og fugtighed;

m multianvendelige anleeg der afbeder klimazendringen, eksempelvis vej- og parkeringsanleg,
der kan benyttes til forsinkelse af afstremning af regnvand.

3.3.2 RAMMER FOR LOKALPLANLAGNING

Rammerne for lokalplanlaegningen fastszttes overordnet af generelle rammebestemmelser,
som glder for hele kommunen. Klimatilpasningsplanens rammer skal supplere de generelle
rammer for klima og baeredygtighed for hele kommunen.

Miljescreening af lokalplaner skal pa grundlag af en detaljeret kortlaegning omfatte en vurdering
af klimazendringens pavirkning af omradets kvaliteter og veerdier. Screeningen skal endvidere

ﬂ vurdere effekten af de afhjzlpende foranstaltninger mod klimaaendringen, som indgar i lokal-
planen.

For ny bebyggelse tages i brug i et omrade, der er i risiko for oversvemmelser, skal der stilles
krav om ivaerksaettelse af afhjelpende foranstaltninger, der sikrer omradets kvaliteter og vaerdi-
er i forhold til klimazndringerne.

KLIMATILPASNINGSPLAN FOR KoLDING KommunE 2013-2025



4. Handleplan for klimatilpasning

4.1 RESUME

Der er 25 mindre omrader med prioritet 1 fordelt pa 5 steder i Kolding Kommune, hvor klima-
tilpasningstiltag og anslaet ekonomi i nogle tilfelde er belyst. Hvis der skal arbejdes videre
med et eller flere af de 5 omrader, vil det kreeve en mere tilbundsgaende analyse. Ud over de
prioriterede omrader er der en raekke tiltag som umiddelbart kan implementeres i Kommunens
fremtidige planlagning, administration og information.

4.2 HANDLEPLAN

Klimatilpasning er en dynamisk proces, hvor vi hele tiden far mere viden og bedre modeller
til at forudsige oversvemmelser. Det betyder, at indsatser og fokusomrader vil blive justeret
lebende sandsynligvis hvert 4. ar i forbindelse med revision af kommuneplanen.

For en indsats igangsaettes, er det vigtigt at have et overblik over samtlige oversveammelses-
truede omrader i kommunen. P4 den made kan en reekkefolge for indsatser bedre vurderes,
og det kan fx planlaegges ikke at byudvikle i omrader, der er truet af oversvemmelse. Det er
endvidere vigtigt at fa vurderet, hvad en oversvemmelse koster. Derefter kan det vurderes, om
odeleggelserne overstiger omkostningerne ved at forebygge. Det er ligeledes vigtigt at legge
sig fast pa et serviceniveau, og dermed hvor tit en oversvemmelse kan accepteres.

4.2.1 OMRADER MED RISIKO FOR OVERSVOMMELSER
| KOLDING KOMMUNE

Der er registreret 172 omrader i Kolding Kommune, hvor der er risiko for sterre eller mindre
oversvemmelser fra nedber, spildevand, hav, vandleb eller grundvand. Omraderne er udpeget
pa baggrund af hotspotkortet, risikokortene, oversvemmelseskortene, veerdikortene og kendte
haendelser. Udpegningerne pa baggrund af risikokortene (5 ars handelser) er overvejende sket
i omrader med hej risiko, mens enkelte udpegninger er sket pa baggrund af oversvemmelsens
omfang - uafhaengig af risiko.

Udpegningen af risikoomrader i forhold til oversvemmelser fra vandleb er suppleret med sta-
tens oversvemmelseskort for 1 meter vandstandsstigning.

Der er ikke beregnet 5 ars haendelser for oversvemmelser fra hav. Udpegning af risikoomrader
er derfor sket ved hjlp af vaerdikortet og oversvemmelsernes udbredelse ved 20, 50 0og 100
ars haendelser.

Der er ikke beregnet 5 ars haendelser for oversveammelser forarsaget af grundvand. Udpegnin-
gen af risikoomrader er derfor sket ved at se pa sammenhangende omrader, hvor grundvand
star mindre end 0,5 meter under terraen.

4.2.2 KRITERIER FOR UDVZALGELSE AF OMRADER
TIL NARMERE UNDERSOGELSE

De 172 omrader er efterfelgende prioriteret med en prioritet 1 til 3. At et omrade har prioritet 1
betyder, at omradet er udvalgt til neermere undersegelse i forbindelse med Kolding Kommunes
ferste handleplan. Prioritet 2 betyder, at omradet vurderes i forbindelse med en senere handle-
plan, og prioritet 3 betyder, at der ikke foretages yderligere undersegelser. Der er 25 omrader,
der har faet prioritet 1, og der er 129 omrader, der har faet prioritet 2. Endelig er der 18 omra-
der, der har faet prioritet 3. Omraderne kan ses pa figur 15 og pa bilag 7. Omrader med prioritet
1 er udvalgt efter folgende kriterier:
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m Kendte handelser

m Hoj risiko ved 5 ars handelser (hej skadesomkostning x hej sandsynlighed for oversvemmelse)
m Langsigtet planlegning

m Kritiske hotspots

Der er flere omrader fra prioritet 2, der falder ind under overstaende kriterier, men som af for-
skellige arsager ikke er indplaceret i prioritet 1.

Der fokuseres pa oversvemmelser forarsaget af nedber, spildevand, hav og i mindre grad vand-
lob i Kolding Kommunes forste handleplan. Stigende grundvandsstand er en langsom fremad-
skridende proces. Det er derfor besluttet, at disse omrader medtages i en senere handleplan, sa
der i forste omgang fokuseres pa mere akutte problemstillinger.

De prioriterede omrader ligger i Kolding midtby, Kolding havn, i Hejlsminde, i Christiansfeld og i
Vamdrup.
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4.2.3 OMRADER LANGS KOLDING A

Arsag til udpegning og problemstilling

Omraderne med prioritet 1 langs Kolding A udgeres af 14 sterre og mindre omrader, der er ud-
peget pga. oversvemmelser fra hav, nedber, spildevand og vandleb, se figur 16. Omradet med
prioritet 2 langs Kolding A bliver pavirket af stigende grundvand, og er derfor ikke prioriteret i
denne handleplan.

Flere af de prioriterede omrader langs Kolding A har tidligere veaeret oversvommet ved hoj
vandstand i Kolding Fjord og Kolding A. Problemstillingen ses overvejende i forbindelse med
palandsvind i kombination med megen nedber. Kolding midtby rummer generelt store vaerdier.
De kendte handelser har vaeret medvirkende til en stor del af udpegningerne i dette omrade.
Omraderne rummer endvidere de lokalplanlagte bolig- og erhvervsomrader, Holmstaden og Kol-
ding Apark, der begge fremadrettet kommer til at rumme store veerdier. Inden for de udpegede
omrader er der endvidere flere vigtige hotspots, som bl.a. brand- og redningsstation, zldreple-
je og flere vejknudepunkter.

Omraderne, der er pavirket af nedber og spildevand, er alle pavirket i sterre eller mindre grad
ved en 5 ars handelse. Flere af de pavirkede omrader udvides betydeligt ved en 50 ars handel-
se. Omraderne, der er pavirket af hav, forekommer ved en 20 ars handelse og udvides lidt ved
en 100 ars handelse, mens de mindre omrader, der er pavirket af vandleb, allerede forekom-
mer ved en 5 ars handelse.

Risikoomradet ved Kolding Apark er endnu ikke fuldt udbygget. En del af omradet pavirkes af
forhejet havvandsstand helt op til Skamlingsvejen allerede ved en 20 ars handelse.

Forslag til lesning af oversvemmelsesproblematikken

For at reducere oversvemmelsesrisikoen med spildevand i omraderne langs Kolding A, er det
nedvendigt at foretage forskellige tiltag, sa risikoen minimeres. Der er generelt ikke mulig-
hed for at nedsive regnvand i sterre maengder i Kolding midtby pga. hejtstdende grundvand
og uegnede jordbundsforhold mange steder - specielt ikke i skybrudssituationer. Det er dog
vaesentligt at have fokus pa muligheden for at nedsive mindre maengder regnvand spredt i
omradet. Men i en skybrudssituation har nedsivning en tvivisom effekt, hvorfor der ber sikres
overlebsmuligheder.

For at reducere oversvemmelsesrisikoen langs Kolding A skal der bringes flere lasninger i spil.

Ved normal vandstand i Kolding A kan store maengder regnvand fra skybrudssituationer ledes
direkte dertil, sa kloakkerne i omradet ikke overbelastes.

Star vandstanden i Kolding A derimod haejt, er der brug for forsinkelse af regnvandet bade i
naromradet og ude i oplandet, sa kloakkerne i omradet langs Kolding A ikke overbelastes. Det
betyder, at der flere steder i Kolding by skal etableres mulighed for at forsinke regnvandet.
Vandet kan dermed tilbageholdes indtil vandstanden i den er faldet, og den igen har kapacitet
til at modtage regnvand. Forsinkelsesbassinerne kunne fx have udformning af mindre regn-
vandsseer eller lign. Avandet fra oplandet skal samtidig forsinkes fx via aflastningsarealer. Af-
lastningsarealer kunne vaere i form af vddomrader eller andre arealer, hvor der ligger en aftale
om periodiske oversvemmelser. Som supplement kan der separeres mere regnvand fra leengere
oppe i aflebssystemerne. Her kan tag- og overfladevand nedsives lokalt.

Forsinkelsesbassiner og aflastningsarealer kan evt. etableres, sa de giver by og land en rekrea-
tiv veerdi og ger omraderne mere attraktive at opholde sig i. Der er ikke pa nuvaerende tids-
punkt udpeget omrader til forsinkelse af regnvandet.

| den ostlige del af omradet ved Kolding Apark er der et § 3 omrade, som i perioder mangler
vand. Det kunne vare en mulighed at lede regnvand til dette omrade fra omradet syd for Kol-
ding Apark.

Et rddgivende firma har arbejdet med det lokalplanlagte omrade Holmstaden, og er i den for-
bindelse kommet med forslag til klimatilpasning af dette omrade.
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4. HANDLEPLAN FOR KLIMATILPASNING

Holmstaden er tenkt som en moderne fortolkning af en middelalderby med sma torve og stier.
Placeringen i midtbyen er meget sarbar overfor skybrud og hejvande. Ved anlag af render og
bassiner med tilleb til Kolding A, skal der indtaenkes szerlige lesninger, for eksempel med riste,
der ikke forringer adgangen til bebyggelsen. De nye anlaeg kan skabe variationer og oplevelser,
der tilferer bymiljoet vaesentlige kvaliteter.
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Der planlagges endvidere for en hejt beliggende indkersel til p-kalderen, som skal kunne klare
en stormflod pa op til 4 meter over normal vandstand.

Okonomiske udgifter til projekterne
Projekterne skal belyses narmere - herunder de ekonomiske omkostninger, sa det kan vurde-
res, om de beskrevne lesninger er rentable i forhold til skadesomkostningerne.

Der skal afsettes okonomi til en detaljeret undersegelse af projektet, hvis det enskes realise-
ret.

4.2.4 KOLDING HAVN

Arsag til udpegning og problemstilling

Der er udpeget tre omrader med prioritet 1 ved Kolding havn pga. oversvemmelsesrisiko fra
hav, nedber og spildevand, se figur 16. | omradets sydvestlige del ligger Koldings brand- og
redningsstation, der er en hotspot i forhold til prioriteringen. Oversvemmelse af omradet er
allerede en kendt haendelse i dag.

De ovrige omkringliggende risikoomrader har faet en prioritet 2, da de ikke ligger lige sa udsat
for oversvemmelse fra havet.

Oversvemmelse fra havet sker ved en 20 ars haendelse, mens store dele af havneomradet alle-
rede er oversvemmet af nedber og spildevand ved en 5 ars handelse.

Oversvemmelse af havneomradet i forbindelse med stormflodssituationer handteres i dag ved
afvaergeforanstaltninger.

Forslag til lesning af oversvemmelsesproblematikken

For at reducere oversvemmelsesrisikoen af Kolding by og Kolding havn i forbindelse med storm-
flod, kan der fx. etableres en deemning rundt langs havnen (kajkanten) og de omkringliggende
omrader med en sluse ved udmundingen af Kolding A. Under normale vandstandsforhold er
slusen aben, sa passage er mulig for vandtrafik og fisk. | forbindelse med stormflodssituationer
lukkes slusen og dermed forhindres vandet i Kolding Fjord i at lebe ind i Kolding A. Nar sluse-
porten er lukket, er det nedvendigt at pumpe vand fra Kolding A forbi slusen og ud i fjorden, sa
aen ikke leber over sine bredder i Kolding midtby. Det store projekt vil vaere en fremtidssikring
af bade by og havneomrade.

| forhold til oversvemmelse af havnematriklen med nedber og spildevand skal problematikken
underseges narmere, da omradet har sit eget kloaksystem og arsagen til oversvemmelsespro-
blematikken ikke kendes.

Okonomiske udgifter til projekterne

Det store projekt med deemning og sluse mv. skal belyses nermere - herunder de ekonomiske
omkostninger, sa det kan vurderes, om den beskrevne lesning er rentabel i forhold til skades-

omkostningerne. Tilsvarende skal det belyses, om den beskrevne losning er rentabel i forhold

til okonomien pa de andre projekter langs Kolding A, som sluseprojektet kan erstatte.

Der skal afseettes ekonomi til en detaljeret undersegelse af sluseprojektet, hvis det enskes
realiseret.

Der er igangsat et tilsvarende projekt i Arhus, hvor omkostningerne til selve sluselosningen er
estimeret til ca. 44 mio. kr.
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4.2.5 OMRADET SYD FOR KOLDING SYGEHUS OG LEGEPARKEN

Arsag til udpegning og problemstilling

Omradet er udpeget pga. risikoen for oversvemmelse ved nedber og spildevand, se figur 16.
Oversvemmelserne ses allerede ved en 5 ars handelse og bliver meget omfattende ved en 20
ars haendelse.

| ekstreme regnvejrssituationer er vandlebssystemerne i Legeparken overbelastet af tilstrom-
mende overfladevand. En stor del af vandet kommer fra et regnvandsbassin ved sygehuset,
idet afstremningen fra bassinet leber under Skovvangen og Nordre Ringvej og ned i den lavtlig-
gende Legepark. Det har konsekvenser for de omkringliggende huse, der tilsvarende ligger lavt,
og derfor far oversvemmede kaldre m.v.

Legeparken modtager ligeledes vand fra Marielundseen. Vandmangden reguleres i en gammel
reguleringsbrend, der ligger midt i Nordre Ringvej. Der er i dag ikke de store reguleringsmulig-
heder.

Forslag til lesning af oversvemmelsesproblematikken

Problemet kan til dels afhjaelpes ved at omdirigere vandet fra regnvandsbassinet, saledes at
det ledes ud i havnebassinet via den sakaldte Marielundledning, som er et rerlagt vandleb, fra
Marielundseen frem til Kolding Fjord. Dette tiltag vil kreeve en investering i et nyt bygvaerk pa
Marielundledningen (ved Skovvangen), hvor ledningen fra regnvandsbassinet krydser denne
ledning. Ved hjzlp af nogle skot eller spjxld vil det vaere muligt at styre vandet i de kritiske
situationer fra bygvaerket. Modelberegninger viser, at der er plads i Marielundledningen til ogsa
at fore en stor del af dette vand.

Vandet, som Legeparken modtager fra Marielundseen via omtalte reguleringsbrend, ber for-
bedres i et nyt bygvaerk med forbedrede reguleringsmuligheder, saledes at der skabes bedre
mulighed for at regulere vandtilferslen fra Marielundseen.

Alternativt kan dele af det grenne areal i den ostlige del af Byparken fungere som et reservoir,
der kan aflaste regnvandssystemet ved skybrudshandelser.

Qkonomiske udgifter til projekterne
Investeringen skennes samlet til ca. 3 mio. kr.

4.2.6 OMRADET VED HEJLSMINDE

Arsag til udpegning og problemstilling

Der er udpeget fire omrader med prioritet 1 ved Hejlsminde pga. oversvemmelsesrisiko fra
havet, se figur 17. Omradet langs kysten, der oversvemmes ved stormflod (20 ars handelse), er
dog sterre end de 4 udpegede omrader, som kun udger omrader med hej skadesvaerdi.

De ovrige omrader er udpeget som prioritet 2 fordi problematikken her er stigende grundvand.
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Oversvemmelse af Havnevejen langs Hejlsminde bugt er et kendt problem, og vejen har senest
varet undermineret i forbindelse med en stormflod i 2010. Sikres kyststreekningen ikke mod
hejvande og belgepavirkninger fra havet, kan der veere fare for, at vejen tager skade.

Forslag til lesning af oversvemmelsesproblematikken
For at sikre Havnevejen mod underminering vil det dels kreeve at kyststreekningen sikres mod
stormflod. En made at sikre selve vejen pa, er at etablere en skraentfodssikring med store sten.

Okonomiske udgifter til projekterne

Udgifter til en skreentfodssikring af streekningen er anslaet til 800.000 kr., mens et overslag pa
reetablering af vejen (afhangig af hvor lang en streekning der edelegges) ligger pa 500.000 til
4 mio. kr.




4. HANDLEPLAN FOR KLIMATILPASNING

4.2.7 CHRISTIANSFELD BY

Arsag til udpegning og problemstilling

Der er udpeget et omrade med prioritet 1 i Christiansfeld by, se figur 18. Omradet er udpeget
pa grund af risiko for oversvemmelse fra nedber og spildevand. Oversvemmelsen kan regi-
streres ved en 5 ars handelse og bliver meget markant ved en 5o ars haendelse. Omradet har
kulturhistorisk veerdi og hej risiko (jf. risikokortet). Mange af de kulturhistoriske bygninger i
bymidten har endvidere kaeldre. De ovrige udpegede omrader i Christiansfeld har faet prioritet
2, da ingen af disse har kulturhistorisk vaerdi. Disse omrader er udpeget i forhold til risiko for
oversvommelse fra nedber og spildevand og grundvand.

En mulig oversvemmelse af omradet, som det fremgar af risikokortet, er ikke en handelse, der
er kendt pa forhand.
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Forslag til lesning af oversvemmelsesproblematikken

Kolding Spildevand er i gang med en saneringsplan for kloaksystemet i Christiansfeld by, og
problemet kan evt. afhjelpes ved separering eller en semiseparering af kloaksystemerne. Da
der ikke er tale om en kendt handelse, skal problematikken vurderes nermere.

Hvis spildevandet er separeret, kan regnvandet i ekstremsituationer ledes til andre omrader
af byen, fx en nzrliggende sportsplads eller p-plads, som ikke vil tage skade af en kortvarig
oversvemmelse. Ved at bortlede regnvandet til andre omrader af byen enten pa overfladen (fx
vha. render i vejen) eller via rer, kan man lave et styret forleb af oversvemmelsens udbredelse,
og derved minimere de skader, den forvolder.

Hvis der bliver behov for at bortlede vandet over jorden, skal eventuelle tiltag udferes, sa ga-
demiljoet bevares.

Okonomiske udgifter til projekterne
Projekterne skal belyses naarmere - herunder de ekonomiske omkostninger, sa det kan vurde-
res, om de beskrevne lesninger er rentable i forhold til skadesomkostningerne.

Der skal afsaettes ekonomi til en detaljeret undersegelse af projektet, hvis det enskes realise-
ret.

4.2.8 VAMDRUP

Arsag til udpegning og problemstilling

Der er to omrader i Vamdrup by, der er udpeget med prioritet 1, se figur 19. Omraderne er
udpeget pga. risiko for oversvemmelse fra nedber og spildevand, fordi de er hotspots (vigtige
vejknudepunkter), og fordi de er kendte handelser. De evrige omrader er udpeget med en
prioritet 2 pga. oversvemmelser fra nedber og spildevand, vandleb og grundvand.

Oversvemmelseshandelserne ved de to vejknudepunkter vil indtreffe allerede ved en 5 ars
handelse. Oversvemmelserne betyder, at vejene under jernbaneoverskaringerne oversvemmes
med nedber og spildevand til gene for trafikken.
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Forslag til lesning af oversvemmelsesproblematikken

For at mindske risikoen for oversvemmelser under jernbanebroen ved det nordlige vejknude-
punkt kan greften @ndres, sa vandmangden, der samles under jernbanebroen, mindskes.
Groften kan graves ud med modfald, og der kan etableres faskiner i bunden.

Ved det sydlige vejknudepunkt er der ingen umiddelbar lesning pa oversvemmelsesproblema-
tikken. Kolding Spildevand arbejder pa en saneringsplan af kloaknettet i omradet, og det skal
derfor underseges, om dette kan vaere med til at lese problemet.

DSB skal endvidere udvide sporet gennem Vamdrup langs begge problemomrader. Det ber
derfor underseges, om der kan indtenkes en LAR lesning i forbindelse med arbejdet, som kan
imedega oversvemmelsesproblematikken de to steder.

Okonomiske udgifter til projekterne
Et samlet overslag pa projektet ved det nordlige vejknudepunkt ligger pa 100.000 - 200.000 kr.

Ved det sydlige vejknudepunkt skal projektet belyses nermere - herunder de ekonomiske
omkostninger, sa det kan vurderes, om de beskrevne lesninger er rentable i forhold til skades-
omkostninger.

Der skal afsaettes ekonomi til en detaljeret undersegelse af projektet, hvis det enskes realise-
ret.
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4.3 OVRIGE TILTAG

Ud over de forskellige handlinger og retningslinjerne naevnt i kapitel 3 og 4, er der forskellige
andre tiltag Kolding Kommune og Kolding Spildevand A/S vil indarbejde i administration og
planlegning:

OVRIGE TILTAG

KOLDING KOMMUNE VIL:

IMPLEMENTERING | ANDRE PLANER
m Implementere klimatilpasningsplanens tiltag i kommunens ovrige sektorplaner i takt
med at de revideres.

SAGSBEHANDLINGSVARKTO)

m Udarbejde et It-veerktoj med relevante korttemaer (et gis-vaerktej med en samling af
gis-temaer), der gor det muligt hurtigt at screene for klimapavirkninger. Gis-verktojet
skal benyttes til den fremtidige sagsbehandling og planlagning i forhold til klimatilpas-
ning.

AFLASTNINGSAREALER
m Udpege aflastningsarealer - overvejende i byomrader.

INFRASTRUKTUR
m Lade viden om klimaandringer indga i planlagningen ved renovering og nyanlag af veje.

BYGGESAGER
m Lade viden om klimaandringer indga i sagsbehandlingen af byggesager.
O | kvitteringsskrivelsen gere opmarksom pa en evt. konflikt i forhold til oversvem-
melsesrisiko fra hav, spildevand og nedber, vandleb eller grundvand.

BEREDSKAB
m Legge sig fast pa beredskabets fremadrettede serviceniveau i forhold til materiel og
uddannelse.

HAVVAND
m Legge sig fast pa et fremadrettet serviceniveau i forhold til oversvemmelser fra havet.

INFORMATION

m Informere private ejere af netstationer, transformatorstationer, vandvaerksboringer
og -bygninger, pumpestationer og renseanlag om risiko for oversvemmelse fra nedber/
spildevand, hav, vandleb og grundvand.

KOLDING SPILDEVAND A/S VIL:

SANERINGSPLANER
m Inddrage viden om risikoomrader i forhold til saneringsplanerne.
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4.4 LANGSIGTEDE LOSNINGER

Klimazndringerne giver anledning til fremadrettet at tanke oversvemmelser ind i den fremtidi-
ge planlaegning pa en kreativ made.

Tag- og overfladevand skal handteres sa taet pa kilden som muligt. Hvis regnvandet kan nedsi-
ves pa stedet, vil det tilmed danne nyt grundvand lokalt. Skal regnvandet opsamles, kan brugen
af vandet taenkes ind bade i erhvervsvirksomheder og i rekreative arealer. Ved bortledningen
kan der skabes bla og grenne miljeer til gavn for bade natur og mennesker.

Nedber kan eksempelvis anvendes til:

m anleg af spejlbassiner og vandrender;

m rekreative grenne anleg med vadomrader og soer;
m fritidsanlaeg for vandsport og skejtebaner;

m havevanding.

4.5 KONKLUSION

Pa baggrund af resultaterne i klimatilpasningsplanen konkluderes det, at der er brug for tiltag
til at reducere de negative pavirkninger af ekstreme vejrhaendelser forarsaget af klimazndrin-
ger bade pa kort og leengere sigt. Der er ligeledes brug for et beredskab, der kan handtere de
pludselige og uforudsete handelser, klimazndringerne giver anledning til. Beredskabets servi-
ceniveau skal derfor fastlaegges i forhold til bade materiel og uddannelse.

De i afsnit 4.3 nevnte "ovrige tiltag” implementeres fremadrettet i Kolding Kommunes admi-
nistration og planlagning. Derudover tages der lebende beslutninger om hvilke klimatilpas-
ningstiltag, der skal igangsaettes pa baggrund af narmere analyser og muligheder for eksterne
samarbejder og ekonomiske tilskud via fonde og puljer.
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6. Miljevurdering

Titel

Klimatilpasningsplan for Kolding Kommune
2013-2025, Tilleg 6 til Kommuneplanen
2013-2025.

Miljescreeningsdato
15.10.2013

Grundlaget for miljescreeningen

Kolding Kommune har vurderet at Klimatil-
pasningsplanen er omfattet af miljevurde-
ringslovens & 3 nr. 3, da planen udstikker
overordnede retningslinjer for fremtidig
arealanvendelse. Da retningslinjerne er
overordnede og pa nuvaerende tidspunkt
ikke fastleegger preecise rammer for konkre-
te omrader, er miljevurderingen ligeledes
foretaget pa et overordnet niveau. Milje-
screeningen er primart foretaget med ud-
gangspunkt i afsnittene Lokale retningslinjer
og Rammer for lokalplanlagning. Miange af
de efterfelgende indsatser vil blive miljo-
vurderet eller miljescreenet enkeltvis fx. i
forbindelse med en ny lokalplan.

Estimeringen af potentielle
miljepavirkninger

6.1.1.1 Parameter *  Eksempel

Natur Anlxg i naturen

Jord Anlxg i geologiske
veerdifulde omrader

Vand Sluse i Kolding A

Luft B Ingen oget
|uftforurening

Klima B Ingen oget CO2

Oversvommelse af
fritidsarealer

Folkesundhed

Landskab Anlxg i landskabet

Kulturarv Anleg ved
kulturarv

Ressourcer Udtagning af
landbrugsjord

*R@D: VASENTLIG NEGATIV PAVIRKNING.
*GUL: PAVIRKNING AFHANGIG AF UDFQRELSE.
*GRON: NEUTRAL ELLER POSITIV PAVIRKNING.

Sammendrag af konsekvensvurderingen af de vasentligste parametre

Natur og vand

Effekterne af planen vurderes primaert at fa positive konsekvenser for naturen og vandet, set

i forhold til de natureendringer der vil ske som felge af klimazndringerne. Dette skyldes, at
hovedparten af tiltagene vil fremme naturlige processer sdsom genopretning af naturlige vad-
omrader, genskabe vandets naturlige veje igennem jorden og pa jorden og ikke mindst medfere
feerre spildevandsoverleb pa grund af mere separering af kloakvand og regnvand. Omvendt kan
det ikke udelukkes, at nogle tiltag vil pavirke naturen og vandet i en negativ retning, safremt
der er andre store samfundsvaerdier, som skal sikres sasom infrastrukturanlaeg og veerdifulde
bygninger, og det samtidigt ikke er muligt at iveerksztte en anden fornuftig lesning.

Folkesundhed

Planen vil sandsynligvis medfere flere rekreative omrader samt sterre sandsynlighed for fast-
holdelse af de eksisterende, som ligger i omrader med oversvemmelsesrisiko. Omvendt vil flere
oversvemmelser af disse omrader ogsa begrense fritidsanvendelsen.

Landskab og jord

Overordnet set vurderes planen at fa positiv indvirkning pa landskabet, da planen vil fastholde
og understotte de naturlige elementer i landskabet sasom vadomrader og abne naturlige vand-
afledninger. Omvendt vil nogle af indsatserne ogsa medfere etablering af anlaeg i landskabet,
herunder i geologiske beskyttede omrader og dermed ogsa kunne pavirke dette negativt.

Konklusion

Planen skal ikke miljevurderes. Planens indvirkninger pa miljeet vurderes hverken hver for sig
eller samlet set som vaesentlige. Planen vurderes overvejende at fa positive indvirkninger pa

miljoet.

TILLAG 6 TIL KOMMUNEPLAN 2013-2025



7. BILAG

KLIMATILPASNINGSPLAN FOR KoLDING KommunE 2013-2025




7. Bilag

7. BILAG

TILLAG 6 TIL KOMMUNEPLAN 2013-2025



7. BILAG

KLIMATILPASNINGSPLAN FOR KoLDING KommunE 2013-2025




7. BILAG

Bilag 1
Beredskab og serviceniveau
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7. BILAG

Dagligt beredskab

Pa alle udrykninger deltager en holdleder, hvor igennem indsatslederen udferer sin ledelse.

Kolding Brandvaesen rader i dag over flere keretejer, som anvendes til det akutte beredskab

til brand, feerdselsuheld, kemikalieuheld mm. Mandskabet og keretejerne vil kunne treekkes

ind i opgaveleosningen ved ekstreme klimahandelser. Dog er deres anvendelse begrenset, da
bade materiel og deres uddannelse er malrettet akutte opgaver. Brandkeretejerne er lavet til at
levere vand med stort tryk til brandslukning, og ikke til at flytte meget vand som ved pumpning.
| forbindelse med skybrud vil regnvandet evt. vere forurenet med spildevand, som vil edelegge
brandpumperne.

Det akutte beredskab vil kun pa nuvaerende tidspunkt kunne blive anvendt til opgavelesningen i
kort tid, indtil andre styrker, der har bedre udstyr og uddannelse til at lese opgaven, tager over.

Til stette for det akutte beredskab har Kolding Brandvaesen et frivilligt beredskab, som er

delt ud pa forskellige tjenestegrene. Det frivillige beredskab bestar af personel, som ikke er i
vagtordning, og der kan derfor ikke stilles garanti for, hvor meget personel de stiller med. Det
frivillige beredskab rader over pumpemateriel, der egner sig til at flytte forurenet vand. Kapaci-
teten er i dag begreenset.

Til stette for de operative indsatser rader Kolding Brandvaesen over et kommunikationskeretoj,
til hjzelp for indsatslederen, som bemandes af det frivillige beredskab.

Beredskabsstyrelsen

Til stette for kommunens beredskab har vi Beredskabsstyrelsen, hvor nermeste center har til
huse i Haderslev. Deres opgave er at stille med tilstreekkeligt mandskab og materiel i en given
situation.

Safremt Kolding Kommune rammes af en naturhandelse, ma vi forvente, at vi ikke er den ene-
ste kommune, der er berert. Vore nabokommuner og andre i regionen ma forventes i en eller
anden grad ogsa at vaere berert af haendelsen. Dette betyder at Beredskabsstyrelsens ressour-
cer vil blive fordelt blandt kommunerne via den Lokale Beredskabsstab*, som det forventes
bliver nedsat.

*LOKAL BEREDSKABSSTAB ~ POLITIET INDKALDER ALLE MYNDIGHEDER OG SAMARBEJDSPARTNERE TIL AT M@DES | EN FALLES STAB FOR AT
KOORDINERE OPGAVEN | ALLE KOMMUNERNE | POLITIKREDSEN.
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Bilag 2
Teknisk beskrivelse af
beregningsmetoder og modeller
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7. BILAG

BILAG 2A NEDBOR OG SPILDEVAND

Nedber i ukloakerede omrader

Bluespotkortet er udfert som en digital analyse, hvor gis-applikationen ArcHydro er benyttet.
Input til programmet er kommunens digitale terreenmodel, der er hydrologisk korrigeret (dvs.
broer er fjernet). Screeningen for bluespots i terreenet er udfert med forskellige afstremnings-
oplande (topografiske oplande) pa henholdsvis 3000 m3, 6000 m3 og 10.000 m3. Efter pre-
screeningerne har det vist sig, at bluespots i det dbne land bedst visualiseres med et afstrem-
ningsopland pa 10.000 m3. Kortet viser en worst case situation.

Nedboer og spildevand i kloakerede omrader

| forbindelse med udarbejdelse af oversvemmelseskortene har Kolding Spildevand A/S’s databa-
se dannet baggrund for udarbejdelse af matematiske modeller for de omrader i Kolding Kom-
mune, der har et aflebssystem, der afleder vand fra terreenoverfladen. Disse modeller kaldes
matematiske aflebsmodeller, og de indeholder alle de vigtigste kloakbrende og ledninger samt
pumpestationer, overleb og bassiner, hvor der magasineres vand.

Modellerne indeholder endvidere en beskrivelse af, hvor meget vand der ledes til de enkelte
kloakbrende under regn. Det afhanger af, hvor let vandet har ved at sive ned i jorden i de
enkelte delomrader. P& baggrund af hydrauliske formler kan modellerne beregne, hvordan regn-
vandet transporteres gennem kloaksystemet og ud til renseanlaegget eller recipienten, og hvor
hejt vandet stuver op, nar der ikke er plads.

| oversvemmelsesberegningerne er de matematiske aflebsmodeller koblet til en terreenmodel.
En terreenmodel er en beskrivelse af terreenets hejde over havniveau med stor nejagtighed. Nar
terreenmodellen er koblet til den matematiske aflebsmodel, vil vandets vej pa terreenet blive
beregnet i det ojeblik den matematiske aflebsmodel beregner, at der ikke er plads i kloakken. |
beregningerne vil vandet lebe ned i kloakken igen safremt det "rammer” en kloakbrend, og der
er plads i kloakken igen. Beregningerne kerer indtil vandet har ndet et endeligt bestemmelses-
sted - eksempelvis en lavning, et vandleb eller Kolding Fjord.

Beregningsusikkerheder og forudsatninger

| forbindelse med opbygning af den matematiske aflebsmodel, der ligger til grund for over-
svommelseskortet, er der gjort nogle forudszetninger. Disse forudsztninger er af teknisk
karakter, og har veeret nedvendige, hvor databasen over aflobssystemet har manglet data, eller
af hensyn til tidsplanen. Dette kan f.eks. vaere forudsatninger omkring manglende koter og
ledningsdiametre, hvor veerdierne er skennet ud fra andre data. Terreenmodellen som kobles til
aflebsmodellen har gennemgaet en kvalitetssikring. Bl.a. har det vaeret nedvendigt at etablere
abninger fx. gennem broer, eller vejunderferinger, for at opna overensstemmelse med virkelig-
heden. Etableres der ikke abninger vil disse i den oprindelige terreenmodel fremsta som diger,
der hindrer vandets bevaegelighed.

| den anvendte terreenmodel er alle objekter (huse osv.) over terren fjernet. Dette gor at van-
dets udbredelse vises uafhangig af bebyggelse. Nar bygninger herefter laegges pa som et lag,
ses det tydeligere, hvilke bygninger der vil vaere pavirket af en oversvemmelse. | modsat fald
vil vandet "lzegge sig op ad" bygningerne i alle henseender. Ulempen herved er dog, at sterre
bygningers eventuelle effekt pa vandets stremretning ikke medtages.

Vandspejlsniveau i der og vandleb er lagt ind i modellen som et fast niveau. Overfladeafstrom-
ningen til vandlebene vil derfor blive medtaget som et tillaegsniveau til vandspejlet i terreenmo-
dellen, og er derfor ikke det sandfardige billede af vandniveauet, da der ikke er korrigeret for
afstremning i selve vandlebet. Dette vurderes ikke at have effekt pa resultatet pa terraen.

For en na&rmere beskrivelse og oplistning af usikkerhedsfaktorer og forudsatninger henvises til
den tekniske rapport vedr. oversvemmelseskortene (Kriiger a/s, 2013).
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7. BILAG

BILAG 2B VANDLOB

Modelopsatningen for beregningerne af oversvemmelserne fra vandleb er baseret pa DK
modellens MIKE11 vandlebsopsatning. Tvaersnit er modificeret manuelt, hvor der er fundet
uoverensstemmelser mellem terreenmodellen og brinkkoter i tvaersnitsdatabasen. Horisontal
linjefering er ligeledes modificeret, hvis linjeferingen af vandleb i modellen afviger vaesentligt
fra virkeligheden.

Beregningerne baserer sig pa data fra arlige maksimale afstremninger fra i alt 7 relevante stati-
oner. Data er statistisk behandlet, og 5, 10, 25, 50 0g 100 ars handelserne estimeret. Resulta-
terne er samlet i nedenstaende tabel:

STATION EKSTREM VARDI ANALYSE (L/S)
10 AR 25 AR 50 AR

ALECTIA NST ALECTIA NST ALECTIA NSTALECTIA NST ALECTIA NST

I S e e I = I ™

VESTER NEBEL A 34.02 9766 8752 11237 10269 13096 11725 14474 13608 15843 15020
[KOLDING A, BTRUP | 3403 | 9856 | si7o | to6rs | soms | siria | o6ss | 12a6a | 7553 | saad | Baos
SEEST MOLLEA 34.08 3895 4593 5473 6127 6775
(onceA | 3607 | soar || s | | giso | | B2 | o |
GRAM A 38.08 15645 17569 20000 21804 23594

Resultaterne for udbredelsen af oversvemmelserne ber vurderes med folgende forbehold:

m Den benyttede vandlebsmodel er ikke kalibreret

m Vandlebsopsatningen i DK-modellen har vist sig ikke at indeholde hydrauliske bygveerker som
culverts, stemvaerker, broer etc. Bygvaerker som disse kan andre udbredelsen af oversvem-
melserne.

m Randbetingelsen ved havet svarende til en 1 ars haendelse i ar 2050 er subjektivt valgt og
bunder ikke i en analyse og vurdering af sammenhangen og/eller sandsynligheden for sam-
mentref af en ekstrem handelse i vandlebet kombineret med en ekstrem havvandstand.
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BILAG 2C HAV

Der er udarbejdet kort, der viser forventet fremtidig udbredelse af 20 ars stormflod, 50 ars
stormflod og 100 ars stormflod. Kortene repreesenterer den forventede fremtidige situation i ar
2050.

Fremtidig stormflodskote er baseret pa flere bidrag:

m Statistisk behandling af arlige hejvandsmalinger (Hejvandsstatistikker, Kystdirektoratet 2012)
m Forventet landhaevning ar 2012 til ar 2050

m Forventet havstigning ar 2012 til ar 2050

Bidragene er beskrevet i de folgende afsnit.

Statistisk behandling af arlige hejvandsmalinger

Kystdirektoratet har udgivet en hejvandsstatistik for 68 malestationer i Danmark, heriblandt for

Kolding Havn.

Den statistiske middel hejvandsstand for 20, 50 og 100 ars situationen er beregnet, og resulta-
tet er vist i Tabel 1.

VANDSTAND (CM) SPREDNING (CM)

100 AR 173 CM 13
50 AR 164 CM 1
20 AR 152 CM 9

TABEL 1 BEREGNET HQJVANDSSTATISTIK FOR KOLDING HAVN, KYSTDIREKTORATET.

Hojvandsstatistikken er i forbindelse med udarbejdelse af oversvemmelseskort for Kolding Kom-
mune, antaget gxldende for hele Koldings Kommunes kyststreekning.

Fremtidig forventet havvandsstigning

Kystdirektoratet har udarbejdet kurver for forventet udvikling af fremtidige stormvandstande
frem til ar 2200. Som baggrund for fremskrivningen er anvendt DMI's publikation "£ndringer af
havniveauet i Danmark de naste 100-200 ar". Den fremtidige indsats for at reducere klimafor-
andringerne kan betyde, at scenarierne andres, sa klimazndringernes effekt reduceres.

Den seneste udmelding angdende forventet havvandsstigning frem mod ar 2050 svarer til 30
c¢m £ 20 cm (Kilde bla.: Hejvandsstatistikker, Kystdirektoratet 2012).

Havvandsstigningen frem mod ar 2050 er i forbindelse med udarbejdelse af oversvemmelses-
kort for Kolding Kommune, antaget at vaere 30 cm.

Landhavning

Pa grund af en pavirkning fra isen under istiden oplever Danmark i dag en generel landhaev-
ning. Landhaevningen omkring Kolding Kommune vurderes at ligge pa ca. 0,7 mm/ar eller sva-
rende til 26,6 mm frem til ar 2050.

Havstigningskort
Der er udarbejdet 3 havstigningskort for henholdsvis 20, 50 og 100 ars handelsen med de i
tabel 2 viste koter.

Kortene er udarbejdet i 1,6 x 1,6 m GRID og leveret i bade 1,6 x 1,6 m og resamplet 10 x 10 m
GRID.
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1 AR 20 AR 50 AR 100 AR
HAVVANDSSTAND 2012 (MM) 1060 1520 1640 1730
LANDHAVNING 2012-2050 (38AR, 0.7MM/AR)
HAVSTIGNING 2012-2050 (38AR, 7.9MM/AR) 300,2 300,2 300,2 300,2
TILLAG HAVSPEJL* (MM) 20 20 20 20
| ALT KOTE 2050 (MM) 1353,6 1813,6 1933,6 2023,6

TABEL 2. FORVENTEDE STORMFLODSVANDSSTANDE AR 2050.
*DE 2 MILLIMETER SOM ER LAGT TIL, SKYLDES AT DEN LINEARE TREND FRA DNN TIL DVR90 ER EKSTRAPOLERET TIL 2012 |
HOJVANDSSTATISTIKKERNE. MEN DA VANDSPEJLET ER ACCELERERENDE SKAL DER LAGGES 2 CM TIL.

Usikkerhed pa metoden

De beregnede havvandsstigninger er forbundet med en vis usikkerhed, som primeert knytter sig
til, hvad der kommer til at ske i fremtiden, altsa hvor meget havvandsstanden reelt kommer

til at stige. Havberegningerne knytter sig derudover til en vandstandsstatistik, som der er en
relativt lille spredning pa, og denne er derfor temmelig sikker.
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BILAG 2D GRUNDVAND

Fremtidens grundvandsspejl

Kolding Kommune har benyttet to forskellige grundvandsmodeller til at beskrive klimazendrin-
gernes effekt pd grundvandsstanden i det terreennzere grundvand. Grundvandsstanden er be-
skrevet vha. GEUS regionale DK-model og en mere detaljeret lokal klimagrundvandsmodel, der
er opstillet af GEUS for Region Syddanmark. DK modellen dekker hele Kolding Kommune mens
den lokale detaljerede klimamodel kun dekker en del af kommunen. Modellerne er begge op-
stillet i MIKE SHE/MIKE11 koden.

De to modeller er integrerede grundvands- og overfladevandsmodeller, der beskriver samtlige
komponenter i ferskvandskredslobet. Modellerne kan bl.a. beskrive grundvandets stremning,
grundvandsstanden, grundvandsdannelsen til magasinerne og vandlebenes afstremning.
Input til en grundvandsmodel er bl.a. klimaparametre og forskellige geologiske og hydrologi-
ske parametre. Til at vurdere det fremtidige terreennaere grundvandsspejl benyttes forskellige
klimascenariers bud pa bl.a. fremtidig nedber og fordampning som input i modellerne.

Simulering af det fremtidige terreennaere grundvandsspejl involverer en reekke usikkerheder, idet
en model representerer en forsimpling af virkeligheden. Denne fejl skal der tages forbehold
for, nar resultatet af fremtidens grundvandsstand vurderes. Resultaterne skal derfor ses som
en screening, der krever yderligere undersegelser.

DK-modellen (regional model)

Pa portalen klimatilpasning.dk stilles der klimakort med grundvandsstand og grundvandsdan-
nelse til radighed for kommunernes arbejde med klimatilpasningsplanen. Til fremskrivning af
klimaforholdene er hovedresultater fra A1B emissionsscenariet benyttet for perioden 2021-
2050. Der er anvendt regionale klimamodeller, der beskriver henholdsvis et tert, et vadt og et
median klimascenarie.

Oversvemmelseskort fra DK-modellen
Oversvommelseskortene beregnet med DK-modellen har bl.a. resulteret i foelgende:

m Middel grundvandsstand for det terreennaere grundvand beregnet for perioden 1991-2010
samt @&ndringerne for perioden 2021-2050 i forhold til en referenceperioden (1961-1990) for
et tert, median og vadt klima.

Der tages udgangspunkt i medianscenariet i klimatilpasningsplanen. Resultaterne sammenhol-
des dernaest med de terre og vade scenarier. Resultaterne vises som oversvemmelseskort, der
angiver omrader med hej risiko (< % m.u.t.), middel risiko (%-2 m.u.t) og lav risiko (> 2 m.u.t.)
for hejtstaende terreennaert grundvand.

Forudseetninger og usikkerheder ved modellen

Der er en del forudsaetninger, man skal kende, nar resultaterne fra oversvemmelseskortene
benyttes. Hvis dybden til grundvandsspejlet (periode 1991-2010) pa kortene ikke stemmer
overens med faktiske pejlinger i et omrade, vil @ndringerne i grundvandsspejlet som felge af
klimazndringerne generelt vaere upreecise. Derudover er der en rekke antagelser bl.a.:

m Alt grundvand o,5 m.u.t leber i dren.

m Der tages ikke hejde for opstuvning i dren, grefter og vandleb.

m Stop og start af pumper pa kildepladser er ikke medtaget.

m Der tages ikke hejde for lokale ler- og sandlag samt makroporer og spreekker.
m Der tages ikke hejde for en stigende havvandstand i randbetingelserne.

Der vil endvidere vere sterre usikkerheder pa resultaterne i byomrader, da modellen kun kan
give en grov vurdering af @ndringer i grundvandsspejlet i disse omrader, da forholdene omkring
befaestede arealer, traceer med kloakker og regnvandsledninger, lokal afledning af regnvand
mv. er komplekse.

Modellen er opstillet med 500 X 500 meter celler, sa det er en meget grov model.
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Modelberegningerne vil veere behftet med en vis usikkerhed. Oversvemmelseskortene for
2ndringer i det terreennaere grundvand skal derfor kun bruges til at soge efter helheder og
tendenser og ikke til at fokusere pa den enkelte matrikel.

Lokal klimamodel

Den lokale klimamodel er en del af et pilotprojekt, som Region Syddanmark har staet for. Der
er henholdsvis opstillet en klimamodel for et omrade ost for israndslinjen (delomrade af Kol-
ding Kommune) og et omrade vest for israndslinjen (delomrade af Billund Kommune). Delom-
radet i Kolding Kommune dakker hele oplandet til Kolding A samt en mindre del af oplandet til
Kongeden. Projektomradet er ca. 420 km?>. Til fremskrivning af klimaforholdene er hovedresulta-
ter fra A1B emissionsscenariet benyttet for perioderne 2021-2050 og 2071-2100.

Den fremtidige grundvandsstand er beregnet vha. 6 regionale klimamodeller. Der er kun foku-
seret pa modeller, som forudsiger stigende nedber i fremtiden, da det giver worst case situati-
onen, og da de fleste af klimamodellerne forudsiger eget nedber i fremtiden.

Oversvemmelseskort fra den lokale klimamodel
Oversvemmelseskortene, beregnet med den lokale klimamodel, har resulteret i felgende kort:

1. Middel grundvandsstand af det frie grundvandsspejl (vand over terreen) for perioden 1990-
2011.

2. Basiskort over den nutidige middel grundvandsstand (1981-2010).

3. Middel grundvandsstand for den nzere fremtid for perioden 2021 - 2050 som et gennemsnit
af 6 vade klimamodeller.

4. Middel grundvandsstand for den nzere fremtid for perioden 2021 - 2050 med den mest vade
model (ECHAMs5-HIRHAMs ).

5. Middel grundvandsstand for den fjerne fremtid for perioden 2071 - 2100 som et gennemsnit
af 6 vade klimamodeller.

6. Middel grundvandsstand for den fjerne fremtid for perioden 2071 - 2100 med den mest vade
model (ECHAM5-HIRHAMs).

Resultaterne vises som oversvemmelseskort, der angiver omrader med hej risiko (< ¥ m.u.t.),
middel risiko (¥%:-2 m.u.t) og lav risiko (> 2 m.u.t.) for hejtstaende terreennaert grundvand og
dermed risiko for oversvemmelse. Der tages udgangspunkt i scenarierne med et gennemsnit
af de 6 mest vade klimamodeller i planen. Resultaterne sammenholdes med det mest vade
scenarie og resultater fra DK-modellen.

Forudseetninger og usikkerheder
Den detaljerede grundvandsmodel er baseret pd GEUS DK-model, men den er forbedret pa
flere omrader i forhold til DK-modellen.

m Modellens beregningsnet (celler) er pa 100 x 100 m.

m Vandlebssystemerne er mere udbyggede.

m Drenene er mere detaljerede.

m Den terreennzre geologi er mere detaljeret.

m Modellen er kalibreret mod et forbedret og sterre dataszt.

| grundvandsmodellen stiger grundvandet, indtil det nar dreenene. Det er derfor vigtigt, at der
er fokus pa placeringen af dreen, nar det er grundvandsstigninger, der skal beskrives. Der er
lagt dreen ind i modellen i forhold til det potentielle dreenbehov i et omrade (hej eller lav dree-
ning).

Det er vigtigt at vide, at der er mange usikkerheder forbundet med en grundvandsmodel, da
der er mange antagelser. Resultaterne skal derfor bruges med forsigtighed. Resultaterne fra
den lokale klimagrundvandsmodel er mere sikre end fra den grove DK-model.
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Bilag 3 Oversvemmelseskort
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BILAG 3A NEDBOR OG SPILDEVAND - 5, 10, 20, 50 OG 100 ARS
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BILAG 3B VANDLOB - 5, 10, 25, 50 OG 100 ARS HANDELSE
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BILAG 3C HAV - 20 ARS HAENDELSE
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BILAG 3C HAV - 50 ARS HANDELSE
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BILAG 3C HAV - 100 ARS HAENDELSE
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BILAG 3D GRUNDVAND - LOKAL KLIMAMODEL
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BILAG 3D GRUNDVAND - LOKAL KLIMAMODEL - VADESTE MODEL
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BILAG 3D GRUNDVAND - REGIONAL KLIMAMODEL - TOR MMODEL
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BILAG 3D GRUNDVAND - REGIONAL KLIMAMODEL - MEDIAN MODEL
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BILAG 3D GRUNDVAND - REGIONAL KLIMAMODEL - VAD MODEL
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Bilag 4 Vardikort
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BILAG 4A VARDIKORT
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BILAG 4B VARDIKORT - FORUDSATNINGER

Skadesomkostningerne ved oversvemmelser i kr./m? er udregnet ved at veerdisaette skadesom-
kostningerne ved oversvemmelser af fx et parcelhus og derefter beregne husets andel af celler
pa kortet. Hvis polygonet for huset ikke fylder hele cellen beregnes i stedet antal m?i en cellen.
De enkelte typer anvendelse er tildelt en vaerdi og inden for hver celle beregnes, hvor meget
de pagzldende anvendelser udger af det samlede celleareal og dermed, hvilken verdi cellen
repraesenterer.

Vaegtningen omfatter folgende grupper og anvendelser.

GRUPPE ANVENDELSE BEM/AERKNING V/ERDI (KR./M?)
BEBYGGELSE INDUSTRI* OG HANDEL BBR 1000
BOLIGER BBR 600
FRITIDSBOLIGER BBR 400
OFF. FORMAL/SERVICE= BBR 3000
FREDEDE BYGNINGER O.L.6 BBR 10000
BRAND- OG REDNINGSSTATIONER? GIS-TEMA HOTSPOT
KOMMUNALE EJENDOMME® GIS-TEMA HOTSPOT
MOTORVEJ OG MOTORTRAFIKVE]) STANDARDBREDDE 45
ANDEN VE]) STANDARDBREDDE 10
KNUDEPUNKTER (VEJE) GIS-TEMA HOTSPOT
JERNBANE STANDARDBREDDE 90
KIRKEGARD GIS-TEMA 100
AFFALDSDEPONIER (V1 OG V2) GIS-TEMA 100
TEKNISK FORSYNING# GIS-TEMA HOTSPOT
LANDBRUG HOJ BONITET (JBs, 6 OG 7)5 GIS-TEMA 0,65
MIDDEL BONITET (JB3 OG 4) GIS-TEMA 0,55
LAV BONITET (JB1 OG 2) GIS-TEMA 0,35
QVRIG LANDBRUGSJORD ()BS8, 9, 10 0G 11) GIS-TEMA 0,35
KULTURARV FORTIDSMINDER GIS-TEMA 3000
NATUR S/RLIGT VARDIFULDE NATUROMRADER GIS-TEMA HOTSPOT
INTERNATIONALE
NATURBESKYTTELSESOMRADER GIS-TEMA HOTSPOT

! INDUSTRI INDEHOLDER OGSA SLAGTERIER, RISIKOVIRKSOMHEDER (KEMIKALIEOPLAG) OG LANDBRUG.

2 OFFENTLIG SERVICE INKLUDERER BL.A. SYGEHUSE, PLEJEHJEM, PLEJECENTRE, SKOLER MV.

> ANLEG DAKKER OVER ALLE SLAGS INFRASTRUKTURANLAG, HERUNDER LUFTHAVNE.

4 FORSYNINGSANLAG OMFATTER; TRANSFORMERSTATIONER, ENERGIFORSYNINGSANLAG, VANDVARKER, RENSNINGSANLAG, M.M.
5 BONITET ER HER UDTRYK FOR H@STUDBYTTE (MIDDELVARDI FOR 3 AR) OG IKKE DIREKTE UDTRYK FOR JORDENS KVALITET.

6 HERUNDER OGSA KIRKER.

7 HERUNDER OGSA POLITI.

8 HERUNDER ADMINISTRATIVE BYGNINGER, BORNEPASNING OG ALDREPLEJE.
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Bilag 5 Hotspotkort
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BILAG 5A ANLAG, BYGNINGER OG VE)E
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BILAG 5B NATUR

%\ Egtved

0 2.500 5.000

| Meter

5 ! ‘ L
? A\‘l ;% 4 L Fredericia
2 ggg
S :

underskov

X

l
%
-

by B

P 3

Vamdru pép

I

s v

Hotspots - natur i Kolding Kommune

Vojens E Saerlig vaerdifuld natur
EI EF fuglebeskyttelsesomrader

E EF habitatomrader

Ramsaromrader

E Kaolding Kommune

TILLAG 6 TIL KOMMUNEPLAN 2013-2025




7. BILAG

KLIMATILPASNINGSPLAN FOR KoLDING KommunE 2013-2025




7. BILAG

Bilag 6 Risikokort
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BILAG 6A NEDBOR OG SPILDEVAND - 5 ARS HAENDELSE
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BILAG 6A NEDBOR OG SPILDEVAND - 10 ARS HENDELSE
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BILAG 6A NEDBOR OG SPILDEVAND -
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BILAG 6B VANDLOB - 5 ARS HENDELSE
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TILLAG 6 TIL KOMMUNEPLAN 2013-2025



7. BILAG

KLIMATILPASNINGSPLAN FOR KoLDING KommunE 2013-2025




7. BILAG

Bilag 7 Prioriteringer

TILLAG 6 TIL KOMMUNEPLAN 2013-2025



7. BILAG

BILAG 7 PRIORITERINGER - KATEGORI 1, 2 0G 3

i
0 2.500 5.000 M \

I Meter

Risikoomrader
Prioritering

[y
[

ﬁ[\\ | E Iinlding Kommune

KLIMATILPASNINGSPLAN FOR KoLDING KommunE 2013-2025



7. BILAG

TILLAG 6 TIL KOMMUNEPLAN 2013-2025



S .
#+ Kolding Kommune

By- og Udviklingsforvaltningen
Nytorv 11

6000 Kolding

tif. 7979 79 79
byogudvikling@kolding.dk



